KEEMIA | kursus. Keemia alused.

Teema

Opitulemused

Sissejuhatus (3 tundi)

Oppesisu

1. Keemia kui teaduse kujunemine.

2. Fuusikalised ja keemilised uurimismeetodid keemias.
3. Keemiaga seotud karjaarivalikud.

Pohimoisted: keemiline analliiis, kvalitatiivne anallus,
kvantitatiivne anallus, keemiline stintees.

Opitulemused:
Kursuse |6pul dpilane:

1) omab ettekujutust keemia ajaloolisest arengust;
2) eristab kvalitatiivset ja kvantitatiivset anallusi,
3) fluusikalisi ja keemilisi uurimismeetodeid.

Ope ja koostd

L6iming:

Digipadevus: teabe haldamine ja hindamine

vaartuspdhisus

Ajalugu: teaduslik-tehniline poore ja toostuse areng alates 17. - 18. sajandist;
Flusika: ainete fuusikalised omadused (tihedus, mass, elektrijuhtivus, sulamistemperatuur jt).

Ettevotluspadevus: arenguuskumus, meisterlikkusele suunatus, planeerimine, teadusmdisteline métlemine, eetika ja

Klassivaline ope: vdimalusel dppekaik keemiaga seotud ettevdttesse, dppeasutusse vms.

Aine ehitus (13 tundi)

Oppesisu:

1. Tanapéevane ettekujutus aatomi ehitusest.

2. Informatsioon perioodilisustabelis ja selle t6lgendamine.
3

Keemilise sideme liigid. Vesinikside. Molekulidevahelised
joud.

b

Ainete fllsikaliste omaduste s6ltuvus aine ehitusest.

Pohimaoisted: aatomorbitaal, mittepolaarne kovalentne side,
polaarne kovalentne side, osalaeng, vesinikside.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
Lihtsamate molekulide struktuuri uurimine ja vérdlemine
molekulimudelite vi arvutiprogrammide abil.

Opitulemused:
Kursuse |6pul dpilane:

1) kirjeldab elektronide paiknemist aatomi valises
elektronkihis (liksikud elektronid, elektronipaarid)
soltuvalt elemendi asukohast perioodilisustabelis (A-
rihmade elementide korral);

2) selgitab A-rihmade elementide metallilisuse ja
mittemetallilisuse muutumist perioodilisustabelis
seoses aatomi ehituse muutumisega;

3) maarab A-rihmade keemiliste elementide
maksimaalseid ja minimaalseid oksudatsiooniastmeid
elemendi asukoha jargi perioodilisustabelis ning
koostab elementide tutpuhendite valemeid,;

4) selgitab tlupiliste ndidete varal kovalentse, ioonilise,
metallilise ja vesiniksideme olemust;

hindab kovalentse sideme polaarsust, lahtudes sidet
moodustavate elementide asukohast
perioodilisustabelis;

5) kirjeldab ja hindab keemiliste sidemete ja molekulide
vastastiktoime (ka vesiniksideme) mdju ainete
omadustele.

Ope ja koostdd
L6iming:
fllsika: aatomiehitus, ainete fllsikalised omadused:;

geograafia: levinumad keemilised elemendid looduses.

bioloogia: olulised keemilised elemendid eluslooduses; vesiniksidemete mdju ainete omadustele;




Digipadevus: teabe haldamine, hindamine, salvestamine ja taasesitamine, teabe asukoha ja sisu jagamine, koostd6

digitehnoloogia toel

Ettevotluspadevus: arenguuskumus, meisterlikkusele suunatus, metatunnetus, teadusmdisteline motlemine, algatamine

ja kaasamine, suhtlusoskus, koostoooskus

Klassivaline ope: dppekaik kooliaias- levinumad keemilised elemendid looduses.

Miks ja kuidas toimuvad keemilised reaktsioonid (7 tundi)

Oppesisu:

1. Keemilise reaktsiooni aktiveerimisenergia, aktiivsed
pdrked.

2. Ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

3. Keemilise reaktsiooni kiirus, seda mdjutavad tegurid.
4. Keemiline tasakaal ja selle nihkumine (Le Chatelier’
printsiibist tutvustavalt).

Pohimoisted:
reaktsiooni aktiveerimisenergia, reaktsiooni soojusefekt,
reaktsiooni kKiirus,

katalusaator, katallius, poorduv reaktsioon, podrdumatu
reaktsioon, keemiline tasakaal
Praktilised to6d ja IKT rakendamine

1. Keemilise reaktsiooni kiirust mgjutavate tegurite toime
uurimine

2. Keemilise reaktsiooni soojusefekti uurimine

3. Auto heitgaaside katalUsaatori to0pdhimétte selgitamine
internetimaterjalide pohjal

4. Keemilise tasakaalu nihkumise uurimine (katseliselt voi
arvutisimulatsiooni abil)

Opitulemused
Kursuse |6pul dpilane:

1) seostab keemilist reaktsiooni aineosakeste
uleminekuga pusivamasse olekusse;

2) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekte,
lahtudes keemiliste sidemete tekkimisel ja
lagunemisel esinevatest energiamuutustest;

3) anallusib keemilise reaktsiooni kiirust méjutavate
tegurite toimet ning selgitab keemiliste protsesside
kiiruse muutmist argielus;

4) mdistab, et pddrduvate reaktsioonide puhul tekib
vastassuunas kulgevate protsesside vahel tasakaal,
ning toob vastavaid naiteid argielust ja tehnoloogiast.

Ope ja koostdo
L6iming:
fuusika: energia, selle Gleminek Uhest vormist teise;

bioloogia: keemilised reaktsioonid elusorganismides, ensutmid kui bioloogilised katallsaatorid.

Digipadevus: teabe haldamine, hindamine, salvestamine ja taasesitamine, teabe asukoha ja sisu jagamine, koost66

digitehnoloogia toel, sisuloome

Ettevotluspadevus: arenguuskumus, autonoomne motivatsioon, meisterlikkusele suunatus, metatunnetus,
teadusmdisteline mdtlemine, eetika ja vaartuspdhisus, keskkonna moistmine
Klassivaline dpe: dppekaik looduses- reaktsiooni kiirus, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

Lahustumisprotsess, keemilised reaktsioonid lahustes
(12 tundi)

Oppesisu:

1. Ainete lahustumisprotsess.

2. Elektrollildid ja mitteelektrolGldid; tugevad ja ndrgad
elektroluudid.

Opitulemused:
Kursuse l6petaja

1) kirjeldab lahuste teket (iooniliste ja kovalentsete
ainete korral);

2) eristab elektrollute ja mitteelektrollilte, tugevaid ja
ndrku elektrollilite

3) selgitab happe ja aluse mdistet protolUditilise teoora
pdhjal




Hapete ja aluste protollUtiline teooria.
Molaarne kontsentratsioon (tutvustavalt).

loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise
tingimused.

Keskkond hldroliiisuva soola lahuses, pH

Pohimoisted: hudraatumine, elektroltit, mitteelektroltit,
tugev elektrollut, ndrk elektroluut, hape,

alus, molaarne kontsentratsioon, soola hudroltus

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1.
2.

Lahustumise soojusefektide uurimine.

Erinevate lahuste elektrijuhtivuse vordlemine (pirni
heleduse vdi Vernier anduri abil);

ndrkade ja tugevate hapete ning aluste pH ja
elektrijuntivuse vordlemine.

loonidevaheliste reaktsioonide toimumise uurimine.

Erinevate ainete vesilahuste keskkonna (lahuste pH)
uurimine.

Lahuse kontsentratsiooni maaramine tiitrimisel (nt vee
mooduva kareduse maaramine, leelise kontsentratsiooni
maaramine puhastusvahendis voi happe
kontsentratsiooni maaramine akuhappes vms) voi
kasutades vastavaid arvutisimulatsioone.

oskab arvutada molaarset kontsentratsiooni
koostab ioonidevaheliste reaktsioonide vorrandeid
(molekulaarsel ja ioonsel kujul)

hindab ja pdhjendab ainete vees lahustumisel
lahuses tekkivat keskkonda

Ope ja koostdo

L6iming:

flusika: elektrijuhtivus;
bioloogia: ioonide tahtsus elusorganismides, loodusliku vee koostis ja pH;
geograafia: muldade happelisus/aluselisus.
Digipadevus: teabe haldamine, hindamine, salvestamine ja taasesitamine, teabe asukoha ja sisu jagamine,
Ettevotluspadevus: arenguuskumus, autonoomne motivatsioon, meisterlikkusele suunatus, metatunnetus, loovus,
teadusmdisteline mdtlemine, eetika ja vaartuspdhisus, kultuuri mdistmine, keskkonna mdistmine.

Klassivaline ope: dppekaik looduses- lahused, pihused, pH.




