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Pohikool

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab ndha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainetundide jaotus

Oppeaine I kooliaste I kooliaste [T kooliaste

1.kI | 2.kl [3.kl |4kl |5kl |6.kI |7.kl |8kl |9.kl

matemaatika 4t 4,5t St 5t 5t 5t 5t 4t 5t

Loiming, ildpiadevuste saavutamine ja libivate teemade

kasitlemine ainevaldkonnas

Matemaatikat I6imitakse sihipéraselt teiste Oppeainete ja pariseluga, et kujundada tervikpilti

ning toetada kriitilist motlemist, modelleerimist ja tdpsust.

e Eesti keel: funktsionaalne lugemine ja kirjutamine, arvsonade digekiri, tekstiilesannete
loomine ja vormistamine.

e Muusika: riitmid ja nootide kestused murdude ja proportsioonide kaudu.



e Liikumine/kehaline kasvatus: modtmised (aeg, teepikkus, kiirus, kaugus), andmete
kogumine ja vordlemine; kaardil orienteerumine ning iihikute kasutamine.

e Loodusdpetus: modtmised ja vaatlused (maht, temperatuur, ilm), andmetabelid ja
jareldused; geomeetria looduses.

e To66- ja kunstiopetus: skeemid ja joonised, joonestamine sirkliga, mustrid, maketid ja
ruumkehade pinnalaotused.

e Inimesedpetus: arvnditajad igapdevas (pikkus, mass, temperatuur), eelarvestamine ja
rahakasutus.

e Voorkeeled ja digikeskkonnad: voorkeelsed dppematerjalid (nt Khan Academy), e-

testid ja andmete graafiline esitlus.

II-11I kooliastmes ja pohikooli 16pus ainetevahelised seosed: ruut- ja lineaarvorrandid
fiitisikas ja tehnoloogias, Pythagorase teoreem joonestamises ja ehituses, trigonomeetria

fiitisikas ja geograafias, ruumkehade rakendused geograafias, fiiiisikas, ajaloos ja bioloogias.

Matemaatika toetab koiki riiklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi. Olulisemad

rohuasetused ning dppetegevused:

e Opipidevus — eesmirkide seadmine, planeerimine, enesehindamine; uurimuslikud
iilesanded ja refleksioon.

o Suhtluspddevus — selge ja korrektne suuline-kirjalik véljendus; lahenduste
pohjendamine ning info esitamine tekstina, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina.

e Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiapddevus — stimbolite ja mudelite
kasutamine, modtmised ning tdenduspohised otsused; uute tehnoloogiate
eesmargipérane rakendamine.

e Digipddevus — info leidmine ja usaldusvéérsuse hindamine, andmetoétlus ja
visualiseerimine; koostd6 digikeskkondades ja digihtigieen.

o Ettevotlikkuspiadevus — kulu—tulu vaade, eelarvestamine, lahendusvariantide vordlus;
loovad projektid ja mini-uurimused.

e Sotsiaalne ja kodanikupiddevus — koostd0, rollijaotus ja vastastikune abistamine;
sallivus erinevate voimetega kaaslaste suhtes.

e Kultuuri- ja vadrtuspadevus — matemaatika roll kultuuris; tépsus, jarjekindlus, vastutus

ja akadeemiline ausus.

Labivad teemad pdimitakse Oppetilesannetesse, projektidesse ja dppekeskkonda. RGhk on

parisandmetel, kriitilisel tdlgendusel ja teadmiste rakendamisel igapdevaelus.



Elukestev Ope ja karjédéri planeerimine — dpioskused, eneseanaliiiis, tddmaailma
tutvustus, teadmiste {ilekandmine.

Keskkond ja jatkusuutlik areng — ressursikasutuse andmestikud, protsentarvutused ja
statistika; duesdpe.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus — rithmat6dd ja projektid, ihiskondlike arvniitajate
motestamine.

Kultuuriline identiteet — matemaatika ajalugu ja seosed arhitektuuri ning loodusega;
mustrid ja simmeetria.

Teabekeskkond — allikakriitilisus; info esitamine ja tdlgendamine (joonis, graafik,
mudel).

Tehnoloogia ja innovatsioon — IKT ja dpitarkvara, modelleerimine ning modtmised;
algoritmiline mdtlemine.

Tervis ja ohutus — tervise- ja litklusandmete tdlgendamine, riskide analiiiis.

Viirtused ja kolblus — diglane todjaotus, lugupidav suhtlus, andmete eetiline kasutus.

Ainevaldkondlikud hindamise erisused

Matemaatika valdkonnas hinnatakse dpitulemuste saavutatust, mis on kooskdlas dppesisu ja -

tegevustega ning vastavuses ainealaste teadmiste, oskuste ja hoiakutega.

Hoiakute hindamisel antakse Opilasele suunavaid ja toetavaid sonalisi hinnanguid.

I kooliastmes on hindamine peamiselt suunatud dpilaste arengule, eesmérgiks on toetada ja

edendada dpikogemust, mitte keskenduda ainult Idpptulemite hindamisele. Oppimist toetavad:

Eelteadmiste kaardistamine: Opilaste varasemate teadmiste miiramine enne teema
algust, et tuvastada Opiraskused ja diged arusaamad.

Vahehindamised ja enesehindamine: Opilaste enesehindamine ja dpetaja
vahehindamised aitavad tuvastada, kas Opitav teema on omandatud.

Ldpphindamine ja tagasiside: Kokkuvdttev tagasiside Opilastele antakse sageli kaks
korda Oppeaasta jooksul (talvel ja suvel). See hindamine keskendub Opilase arengule,
opioskuste kujunemisele ja dpitulemustele.

Suulised ja kirjalikud hinnangud: Opilase teadmised ja oskused kajastatakse suulistes
ja kirjalikes sOnalistes hinnangutes, mis aitavad Opetajal saada iilevaate opilase

arengust.



Meirgisiisteemid: Opilased hindavad oma edusamme kas poidlasiisteemi, valgusfoori

voi kokkulepitud siimbolite kaudu, mis annavad iilevaate Opitavast.

Koik need meetodid aitavad dpilasel saada tagasisidet oma toole ja arendada oma dpioskusi,

andes Opetajale vajalikku teavet Opiraskuste lahendamiseks.

IT kooliastmes keskendub hindamine jargmistele aspektidele:

Eelteadmiste kaardistamine (eelhindamine): Opilaste eelnevate teadmiste ja oskuste
hindamine annab Opetajale iilevaate, kas dpilased on valmis jargmisteks
Opitulemusteks ja iilesanneteks. Eelteadmiste kaardistamine aitab viltida
vadrarusaamu ja Opetada Opilastele, kuidas seostada uusi teadmisi varasemate
teadmistega.

Protsessi hindamine (vahehindamised): Vahehindamine on oluline, et opilased saaksid
teada, kus nad on oma dpingutega, ja teha vajalikke muudatusi. Opilased saavad
tagasisidet mitte ainult Opetajalt, vaid ka kaaslastelt voi isegi iseendalt
(enesehindamine).

Lopphindamine: Lopphindamine toimub dppeteema 16pus ja voimaldab dpilasel
hinnata oma dpikogemust, tuvastada dnnestumisi ja viljakutseid ning planeerida
edasist Oppimist. Lopphindamiseks vdivad olla kontrolltddd, projektid, dpimapi
analiiiis voi muud hindamisvdtted.

Kaasaegsed hindamisvahendid (e-hindamine): E-hindamisvahendid, nagu
diagnostilised testid ja e-lilesannetekogud, pakuvad dpetajatele tdiendavat tuge

Opilaste hindamisel ja dpikogemuse arendamisel.

IIT kooliastmes on hindamise eesmaérgid sarnased II kooliastme omadele, kuid

hindamismeetodite keerukus suureneb. Rohkem keskendutakse:

Eelteadmiste hindamine ja arusaamade kaardistamine: Opetaja hindab &pilaste
eelnevaid teadmisi, et teha kindlaks, kas dpilased on valmis jargmisteks
dppetegevusteks. Opilaste arusaamade kaardistamine aitab viltida segadust ja tagada,
et Opilased mdistavad dpitavaid moisteid.

Protsessi hindamine (vahehindamised): Vahehindamised on olulised, et opilased
saaksid teada oma edusammudest ja saaksid teha vajalikud muudatused oma
Oppimises.

Kujundav hindamine ja lIdpphindamine: Tagasiside, mis antakse Opilasele dpitulemuste

kohta ja suulise voi kirjaliku hinnanguna, on vajalik 16pphindamise protsessis.



Lopphindamise kdigus analiiiisivad dpilased oma dppimist ja dpitulemusi, mis aitavad

neil edasi litkuda.

Igas kooliastmes on oluline, et dpilased saaksid teadlikuks oma dppimisest, omandaksid
metakognitiivseid oskusi ja oskaksid seada eesmérke, hinnata oma arengut ja teha tagasiside
pdhjal vajalikud muudatused. Opetaja iilesanne on suunata dpilasi dppima, kuidas ise oma

Oppimist juhtida.

Oppekorralduse erisused

Esitatud on jargmised erisused, millele tuleb oppetegevust kavandades ja korraldades

tahelepanu poorata.

Oppekava alusviirtused ja dpitulemused - dppekorraldus peab olema kooskdlas dppekava
alusvéirtuste ja kooli dppekavas sitestatud dpitulemustega. Oppetegevus on iiles ehitatud iild-
ja valdkonnapidevuste arendamisele ning sellele, mida dpilased kooli 16puks peaksid teadma,
oskama ja kuidas nad peaksid mdtlema. Oppetdds tuleb arvestada kooliastme 15puks

taotletavaid teadmisi, oskusi ja hoiakuid ning kooliastme dppe ja kasvatuse rohuasetusi.

Didaktika niitidisaegne késitlus ja ainevaldkonna areng - arvestada didaktika arengut ning
ainevaldkonnas toimunud muutusi. Opetus peab olema ajakohane ja lihtuma teadusuuringute
tulemustest, et tagada efektiivne dpetamine ja dppimine. Samuti tuleb arvestada kohalikku
eripdra ning ihiskonnas toimunud muutusi, mis voivad mojutada Opilaste vajadusi ja

Opetamise sisu.

Loiming teiste dppeainete ja ldbivate teemadega - tuleb teha 16imingut mitte ainult
ainevaldkonna sees, vaid ka teiste Oppeainete ja dppekava ldbivate teemadega. See aitab
tagada, et Opilased omandavad teadmisi ja oskusi, mis on omavahel seotud ning arendavad
laiaulatuslikke pddevusi. Loiming on oluline, kuna see tugevdab dpitulemuste sidusust ja

loogilist iilesehitust, pakkudes Opilastele terviklikku ja tihtset dpikogemust.

Mitmekesised dppemeetodid ja aktiivsus — tuleb kasutada dppemeetodeid, mis toetavad
dpilaste aktiivsust, loovust, koostdod ja tagasisidet. Oppetegevustes tuleb soodustada dpilaste
osalust ja innustada neid aktiivselt tegutsema. Erilised rdhuasetused pannakse dpiharjumuste
ja -oskuste kujundamisele, et dpilased suudaksid iseseisvalt dppimist juhtida ja oma

opikogemust reflekteerida.



Individuaalsed eripdrad ja diferentseeritud Ope - Opilastele tuleb pakkuda diferentseeritud sisu,
mille raskusaste vastab nende voimetele, et tagada dppimise tdhenduslikkus ja arengu
soodustamine. Lisaks tuleb pakkuda abi dpiraskuste korral ning luua tingimused, et kdik

Opilased saaksid oma tempos ja individuaalsete vajaduste jargi edasi liikuda.

Opikoormuse tasakaal - tuleb tagada, et dpikoormus oleks mdddukas ja iihtlaselt jaotuv. See
aitab séilitada Opilaste motivatsiooni ja tagada, et neil jadb piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevuseks. Oppekorraldus peab toetama dpilaste vaimset ja fiiiisilist heaolu, et nad
suudaksid oma Opingutega hakkama saada, samas kui neil on ka aega enese arendamiseks

viljaspool klassiruumi.

Probleemikeskne ja kogemuspohine dpe - dppekorraldus peab olema probleemikeskne,
lihtudes igapdevaelulistest nihtustest ja olukordadest. Opilasi tuleb dpetada rakendama oma
teadmisi ja oskusi reaalses maailmas ning siduma neid oma tulevaste dpingutega.
Kogemuspohine dpe tdhendab, et dpilased dpivad tegutsedes, analiiiisides ja lahendades

elulisi probleeme, mis muudab dppeprotsessi tohusamaks ja motiveerivamaks.

Oppekeskkonna erisused

Matemaatika dpetamise dppekeskkond peab olema selliselt kujundatud, et see toetab Opilaste
arusaamade ja oskuste arengut, soodustab aktiivset Oppimist ning vastab matemaatika
eripdrale. Matemaatika Opetamise puhul tuleb arvestada nii fliiisilist kui ka digitaalset

oppekeskkonda, mis on omavahel tihedalt seotud.

Keskkond peab olema paindlik, toetama mitmekesiseid dppimisviise ning arvestama Opilaste
erinevaid vajadusi ja arengut. Fiiiisiline keskkond peaks pakkuma sobivaid td6vahendeid ja
ruumi: mugavad ja paindlikud dpikohad, visuaalsed abivahendid ning dpilased on jagatud
tasemeriihmadesse. Digitaalsed keskkonnad vdimaldavad diferentseeritud dppematerjale,
interaktiivsust ja kiiret tagasisidet, simulatsioone. Tundides kasutatavad matemaatika

rakendused: GeoGebra, 99math, Eduten, Opiq.



Ainekavad Klassiti

Matemaatika

I klass

Opitulemused

Arvud 1000ni

Teema: ,Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis*

Loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000.

Jérjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000.

Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu.

Esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana.

Loeb ja kirjutab jargarve.

Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,Naturaalarvude liitmine ja lahutamine*

Teab liitmise ja lahutamise tehete litkmete ja tulemuste nimetusi.

Liidab ja lahutab 100 piires.

Liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.

Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires.

Lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded.

Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust.

Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimingimine jt).



Teema: ,Naturaalarvude korrutamine ja jagamine“

e Selgitab korrutamist liitmise kaudu.

e Korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega.

e Selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu.
e Maiirab dige tehete jarjekorra avaldises.

e Tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

e Kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

e Sodnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Mo66tmine
Teema: ,,Mootiihikud*

¢ Kirjeldab mddtiithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu.

e Kasutab mddtes sobivaid modtiihikuid.

e Hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada.

e Moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab.

e M0oddab 1oigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labiméngimine jt).

e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi Tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

e Valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Geomeetria

Teema: ,, Tasandilised kujundid ja nende m6dtmine*

Moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu.

Moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab imbermdddu.

Joonestab ristkiiliku ja ruudu.

Arvuta murdjoone pikkuse.

Valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine).

Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.
Kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

Kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, miarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine).

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid*

Eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pdhilisi elemente.
Leiab timbritsevast dppetundides késitletud ruumilisi kujundeid.

Kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
Riithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel.

Hindab 0Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.
Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt).

Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.
Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel.

Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

11



Oppesisu

Arvud 1000ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis: Arvud 0—-1000. Arvu jark, jarguithikud ja

jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine: Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jarjekord.

Taht vorduses.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine: Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte

litkkmete nimetused. Arvavaldis ja tehete jarjekord.

Mootmine
Mootiihikud: Pikkusiithikud. Massitihikud. Mahuiihik. Ajaiihikud. Kell ja kalender.
Rahaiihikud. Temperatuuritihik.

Geomeetria
Tasandilised ja nende mootmine: Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid: Ruumilised kujundid.

12



I1 klass

Opitulemused

Arvud 1000ni

Teema: ,,Numeratsioon ja arvude ehitus kiilmnendsiisteemis*

Loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000.

Jérjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000.

Nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jirke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu.

Esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana.

Loeb ja kirjutab jargarve.

Hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Naturaalarvude liitmine ja lahutamine*

Teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi.

Liidab ja lahutab 100 piires.

Liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires.

Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid opitud arvutusoskuste piires.

Lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded.

Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

Kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid

(joonis, skeem, labimingimine jt).

Teema: ,,Naturaalarvude korrutamine ja jagamine*

Selgitab korrutamist liitmise kaudu.
Korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega.

Selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu.
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e Maiirab dige tehete jarjekorra avaldises.

e Tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

e Kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

e Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Mo66tmine
Teema: ,,Mootiihikud*

¢ Kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu.

e Kasutab mddtes sobivaid modtiihikuid.

e Hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada.

e Moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab.

e M0oddab 1oigu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, 1dbiméngimine jt).

e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e [Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

e Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Geomeetria
Teema: ,,Tasandilised kujundid ja nende m6otmine*

e Modddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu.
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e MOdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab {imbermdddu.

e Joonestab ristkiiliku ja ruudu.

e Arvuta murdjoone pikkuse.

e Valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine).

e Valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust.

e Kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

e Lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

e Kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine).

¢ Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Ruumilised kujundid ja nende poéhilised elemendid*

e Eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende pdhilisi elemente.

e Leiab iimbritsevast dppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid.

e Kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.

e Riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, 1dbiméngimine jt).

e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e SoOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

e Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.
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Oppesisu

Arvud 1000ni:

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis: Arvud 0—1000. Arvu jérk, jarguiihikud ja

jarkarvude summa. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

PShimdisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, jargarvud, jarguiihikud,

jérkarv, jarkarvude summa, vordus, vorratus, arvkiir, suurem kui, viiksem kui.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine: Liitmise ja lahutamise omadused. Tehete jérjekord.

Taht vorduses.

PSohimoisted: liidetav, summa, vihendatav, vdhendaja, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise

védrtus, tdht arvu tdhisena, tundmatu.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine: Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte

litkmete nimetused. Arvavaldis ja tehete jérjekord.

Pohimoisted: korrutamine, jagamine, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis, poordtehe.

Mootmine
Mootiihikud: Pikkusiihikud. Massilihikud. Mahuiihik. Ajatihikud. Kell ja kalender.

Rahaiihikud. Temperatuuriiihik.

PShimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek), minut (min),
tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,

thenimelised tthikud.

Geomeetria
Tasandilised ja nende mootmine: Tasandilised kujundid. Esemete ja kujundite rithmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

PShimadisted: alguspunkt, I6pp-punkt, tdisnurk, punkt, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 161k,

ring, kolmnurk, nelinurk, ristkiilik, ruut, tipp, kiilg, nurk.

Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid: Ruumilised kujundid.
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PShimoisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk
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III klass

Opitulemused

Arvud 10 000ni

Teema: ,,Numeratsioon ja arvude ehitus kiilmnendsiisteemis*

Loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000.

Jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000.

Esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana.
Loeb ja kirjutab jargarve.

Hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Naturaalarvude liitmine ja lahutamine*

Teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi.

Liidab ja lahutab peast arve 100 piires.

Liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires.

Maiérab dige tehete jarjekorra avaldises.

Leiab tihe arvvéirtuse vordustes proovimise teel.

Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.
Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimingimine jt).

Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.
Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.
Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Teema: ,Naturaalarvude korrutamine ja jagamine“

e Nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid.

e Selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet.

e Valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires.

e Korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga.

e Jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100 piires.

e Tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi.

e Maidrab dige tehete jarjekorra avaldises.

e Leiab tihe arvvéirtuse vordustes proovimise teel.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt).

e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Sodnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel.

e Valib endale Opetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Harilik murd*

e Selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
e Leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Mo66tmine
Teema: ,,Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaiihikud*

e Kirjeldab mdotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu.
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e Kasutab modtes sobivaid mdodtiihikuid.

e Hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada.

e Moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab.

e Teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid).

e Liidab ja lahutab nimega arve.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, ldbiméngimine jt).

e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.

e Sodnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.

Geomeetria
Teema: ,,Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mo6tmine*

e Eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente.

e Leiab iimbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi kujundeid.

e Riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel.

e Arvutab murdjoone pikkuse.

e Modddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu.

e Joonestab ristkiiliku ja ruudu.

e Joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

e Hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine“

e Selgitab hulknurga imbermdddu mdiste tdhendust.

e Moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermdodu.

e Hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

e Modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, 1dbiméngimine jt).
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e Analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiitipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid.
e Sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

e Koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid.

e Rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel.
e Valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle.

e Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: ,,Ruumilised kujundid ja nende poéhilised elemendid“

e Eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pdhilisi elemente.

e Leiab iimbritsevast dppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid.

e Kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks.
e Riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel.

¢ Hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

~

Oppesisu
Arvud 10 000ni

Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendstisteemis: Arvud 0 — 10 000. Arvu jérk, jarguiihikud

jajirkarvude summa. Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

PShimdisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,

kiimnendsiisteem, jargarvud, jarguiihikud.

Naturaalarvude liitmine ja lahutamine: Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik liitmine ja

lahutamine 10 000 piires. Téht vorduses. Tehete jarjekord.

PShimdisted: liidetav, summa, vihendaja, vdhendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise

vadrtus, tdht arvu tdhisena, muutuja.

Naturaalarvude korrutamine ja jagamine: Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte
litkkmete nimetused. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine

arvuga. Arv 0 tehetes.

PShimdisted: korrutamine, jagamine, pdordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis.
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Harilik murd: Harilik murd. Murrud 2 , ', Y, Y.

Pohimoisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik,

viiendik.

Mé6otmine
Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahatihikud: Mdotiihikud. Pikkusiihikud. Massitihikud.
Mabhuiihikud. Ajaiihikud. Rahaiihikud. Temperatuuritihik.

PShimoisted: mootiithik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter (m),
kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud, ithenimelised

tihikud.

Geomeetria

Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja mootmine: Tasandilised kujundid. Sirge

ja sirgldigu joonestamine, mootmine. Hulknurgad. Hulknurga timbermoat.

PSohimoisted: punkt, sirge, 151k, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, tdisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk, tdisnurkne

kolmnurk, ruut, ristkiilik.

Tasandiliste kujundite iimbermoot ja selle arvutamine: Umbermdddu mdiste ja selle

arvutamine.
Pohimaoisted: imbermdot, imbermdodu tihis P.
Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid.

PShimdisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk, pinnalaotus.
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IV klass

Opitulemused

Teema: ,,Arvutamine*

selgitab ndidete varal termineid arv ja number;

kirjutab, loeb, vordleb ja jérjestab arve 1 000 000 piires;

kujutab arve arvkiirel;

nimetab tehte komponente (liidetav, summa; vihendatav, vihendaja, vahe);
tunneb liitmis- ja lahutamistehte litkmete ning tulemuste vahelisi seoseid;
kasutab liitmise-lahutamise omadusi arvutamise hdlbustamiseks;

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

tunneb korrutamistehte litkmete ning tulemuse vahelisi seoseid;

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid; jagab peast arve
korrutustabeli piires;

nimetab arvus jérke, tunneb jarguiihikuid ja jérkarve;

kirjutab arvu jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
kirjutab arvu jarkarvude summa voi jarguiihikute kordsete summa jirgi;
litdab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust;

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga; arvutab enam kui kahe arvu korrutist;
korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga; jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga;
liiddab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise tdhendust;
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e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste viirtuse;

e Joeb ja kirjutab kasutatavamaid Rooma numbreid (kuni viiekiimneni), selgitab arvu
iileskirjutuse pdhimotet;

e selgitab kolmnurga iimbermdddu tdhendust ja néditab iimbermddtu joonisel;

e arvutab kolmnurga timbermodddu nii kiilgede mddtmise kui ka etteantud kiiljepikkuste
korral;

e arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermdddu;

e selgitab nelinurga iimbermdddu tdhendust ning néitab iimbermdodtu joonisel,;

e selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jérgi;

e teab peast ruudu ja ristkiiliku imbermdddu ning pindala valemeid;

e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala; kasutab timbermddtu ja pindala arvutades sobivaid
mootiihikuid; arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
iimbermdddu ning pindala;

e lahendab vastavaid tekstiilesandeid;

e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

e teab peast arvude 0—10 ruutusid;

e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

e nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

e arvutab osa (lihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

e selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

e teab peast arvude 0—10 ruutusid;

e kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e kujutab joonisel murdu osana tervikust;

e nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

e arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust.

Teema: ,,Andmed ja algebra“

e lahendab kuni kahetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
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e koostab ise iihetehtelisi tekstiilesandeid;

¢ hindab lihtsama kontekstiga iilesande lahendustulemuse reaalsust;

e Jloeb ja joonistab temperatuuri ning liikkumise graafikut;

e leiab iihetehtelisest vOrdusest tdhe arvviirtuse proovimise voi analoogia teel;

e loeb andmeid tulp- ja sektordiagrammilt.

Teema: ,,Geomeetrilised kujundid ja m66tmine*

e nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km ning selgitab nende iihikute vahelisi
seoseid;

e moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid modtiihikuid; toob
nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jirgi;

e teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks; selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?,
ha, km? tdhendust;

e kasutab pindala arvutades sobivaid iihikuid;

e selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

e nimetab massitihikuid g, kg, t ning selgitab massiiihikute vahelisi seoseid; kasutab
massi arvutades sobivaid tithikuid;

e toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kirjeldab mahuitihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

e nimetab Eestis kéibel olevaid rahatihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid,
kasutab arvutustes rahaiihikuid;

e nimetab aja modtmise iihikuid tund, minut, sekund, 60péev, niddal, kuu, aasta, sajand;
teab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;

e selgitab kiiruse moistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

e kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates iilesannetes;

e loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides, mérgib etteantud temperatuuri
skaalale; kasutab kiilmakraade mirkides negatiivseid arve;

e liidab ja lahutab nimega arve; korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga; jagab nimega
arve ihekohalise arvuga, kui kdik tihikud jaguvad antud arvuga;

e kasutab mootithikuid tekstiilesandeid lahendades; otsib iseseisvalt teabeallikatest
nditeid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab

neid tabelis;
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e joonestab kolmnurka kolme kiilje jargi;
e nimetab ja niitab ristkiiliku ning ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklauaga;

e nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki, nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid.

Oppesisu ja -tegevused

Arvutamine.

Arvude lugemine, kirjutamine ja jdrjestamine. Arvkiir: Arvutab peast ja kirjalikult
naturaalarvudega, teab tehete jarjekorda ning rakendab seda tlilesannete lahendamisel. Kirjutab
liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi; Sonastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi
(liidetavate vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ning kasutab neid. Sonastab ning esitab
iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid
arvutamisel. Liitmine-lahutamine arvkiirel. esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate
summana voi selle summa korrutisena; kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi. Arvude ehitus (jargud, jarguiihikud, jirkarvud). Tehete jirjekord. Kirjutab
naturaalarve jarkarvude summana ja jirguiihikute kordsete summana. Jd4igiga jagamine. Arv
null tehetes. Rooma numbrid. Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu iimbermdddu arvutamine.
Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine. Leiab arvu ruudu ja oskab seda rakendada
ruudu pindala leidmiseks. Tunneb harilikku murdu, teab murru nimetaja ja lugeja mdistet ning
kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust. Leiab arvu ruudu ja oskab seda rakendada
ruudu pindala leidmiseks. Tunneb harilikku murdu, teab murru nimetaja ja lugeja mdistet ning

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust.

Andmed ja algebra: Tekstiilesanded. Matemaatiliste stimbolite ja valemite sisu esitamine
tavakeeles. Loeb temperatuurigraafikut; koostab vaatlusandmete pdhjal temperatuurigraafiku.
Lahendab tihtavaldise ja leiab tihe viirtuse. Tiht vorduses. Ulesande tiitmine kuuldu ja loetu
pohjal (nt tabeli tditmine, joonise tdiendamine, kiisimustele vastamine, diagrammi

joonestamine).

Geomeetrilised kujundid ja mootmine: Pikkusiihikud. Pindalaiihikud. Massiiihikud.
Mahuiihikud. Rahaiihikud. Ajaiihikud. Kiirusiihikud. Temperatuuri modtmine. Arvutamine
nimega arvudega. Teisendamine. Teepikkuse valem ja selle rakendamine kiiruse ja aja

leidmiseks. Kolmnurk. Nelinurk, ristkiilik ja ruut ja nende joonestamine. Kolmnurga kiilg,
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tipp ja nurk. Ruumiliste kujundite kirjeldamine ja omaduste vordlemine; pinnalaotuse

valmistamine.
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V klass

Opitulemused

Teema: ,,Arvutamine*

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

kirjutab arve dikteerimise jargi,

kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

margib naturaalarve arvkiirele; vordleb naturaalarve;

tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti;

loeb kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;

vordleb ja jarjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

méidrab arvu jérke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;
liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab
kuni neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral;

toob tihise teguri sulgudest vilja; liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1;
0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni kaks
tiivenumbrit (mdistet tiivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega lilesandeid kiimnendmurdudega;
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

5 eristab paaris- ja paarituid arve;
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e leiab arvu tegureid ja kordseid; teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv; esitab
naturaalarvu algtegurite korrutisena;

e otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

e csitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

e leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima iihiskordse (VUK);

e teab iimardamisreegleid ja imardab arvu etteantud tdpsuseni;

e {imardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni.

e selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil vdi internetipdhisel
kalkulaatoril;

e selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

Teema: ,,Andmed ja algebra*

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,

e hindab tulemuse reaalsust;

e tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

e lihtsustab lihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;

e arvutab lihtsa tdhtavaldise vaartuse;

e kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;

e cristab valemit avaldisest;

e kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise lihtsustamiseks;

e tunneb &ra vorrandi; selgitab, mis on vorrandi lahend;

e lahendab proovimise voi analoogia teel vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;

e selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;

e kogub lihtsa andmestiku;

e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;

e tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;

e arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
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e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;
e Jloeb erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid skaalade kasutamise kohta;
joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme, sh digitaalselt;

e Joeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid koige iildisemalt iseloomustada.

Teema: ,,Geomeetrilised kujundid ja mootmine*

e teisendab pindalaiihikuid;

e teab ja teisendab ruumalaiihikuid,

e kasutab iilesandeid lahendades mootiihikutevahelisi seoseid (soovitus: mdotiithikute
teisendamisel rohutada pohimotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt dppida péhe);

e selgitab plaanimdddu tdhendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani;

e joonestab sirge, kiire ja 10igu ning selgitab nende erinevusi;

e maérgib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 15igul;

e joonestab etteantud pikkusega 15igu;

e moddab antud 16igu pikkuse;

e arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

e joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid,

e tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise stimboleid;

e joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites;

e vordleb etteantud nurki silma jirgi ning liigitab neid, joonestab teravnurga, niirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga;

e kasutab malli nurga mootmiseks ja etteantud suurusega nurga joonestamiseks;

e teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

e leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

e joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180°;

e arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

e joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
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Oppesisu ja -tegevused

Arvutamine: Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine.
Kiimnendmurrud. Neli pdhitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused
ning nende rakendamine. Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv.
Tehete jarjekord. Avaldise vdértuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja
ithisteguri sulgudest viljatoomisega. Tehted kiimnendmurdudega. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-
ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Paaris- ja paaritud arvud. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud ja
kordarvud, algtegur. Arvude suurim {ihistegur ja vdhim tihiskordne. Naturaalarvude
iimardamine. Kiimnendmurru timardamine. Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja.

Taskuarvuti, neli pohitehet. Arvu kuup.

Andmed ja algebra: Tekstiilesannete lahendamine. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja
selle lahendi mdiste. Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel. Arvandmete
kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Skaala. Diagrammid: tulpdiagramm,

sirgloikdiagramm. Aritmeetiline keskmine. Tulpdiagramm.

Geomeetrilised kujundid ja mootmine: Pindalatihikud ja ruumalaiihikud. Plaanimdot. Sirgloik,
murdjoon, kiir, sirge. Paralleelsed ja ristuvad sirged. Nurk, nurkade liigid. Kdrvunurgad.

Tippnurgad. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
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VI Kklass

Opitulemused

Teema: ,,Harilikud murrud*
Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks

e Jloeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

e teab hariliku moistet;

e teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

e teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

e tunneb liht- ja liigmurde;

e teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

e taandab murde nii jirk-jargult kui ka suurima tihisteguriga, jdddes arvutamisel saja
piiresse;

e teab, milline on taandumatu murd;

¢ laiendab murdu etteantud nimetajani;

e csitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

e teab, et segaarv koosneb tdisosast ja murdosast;

e jarjestab ja vOrdleb harilikke murde, mille iihine nimetaja on kuni 100;

e teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid;

e teab, et murdude iihiseks nimetajaks on antud murdude vahim tihiskordne;

e kujutab murdarve arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

e kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 16igust ja tasapinnalisest kujundist;

e kujutab harilikku murdu osana hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; (harilike
murdude pohiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

¢ hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel

(matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).
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Harilike murdude liitmine ja lahutamine.

arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille vahim
ithine nimetaja on kuni 100;

liidab ja lahutab tihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim iihine nimetaja on
kuni 100,

tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine.

arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille vihim
ithine nimetaja on kuni 100;

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tidisarvudega ning vastupidi;

kasutab madisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse iilesandeid);

leiab arvu poordarvu;

tunneb péordarvu moistet;

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste omandamisel.

Arvutamine murdudega.

arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on kuni

100;
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arvutab tipselt avaldiste vdidrtusi, mis sisaldavad nii kiimnend- kui ka harilikke murde

ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe- ega 1opptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendi;

e teisendab 1dpliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vordleb harilikke murde kiimnendlédhendite
abil;

e rakendab tehete jarjekorda;

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

e tunneb nelja pohitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning rakendab neid
arvutades;

e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks endale
sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

¢ kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiillesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

¢ hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike murdudega

arvutamisel.

Teema: ,,Negatiivsed arvud*
Taisarvud

e loeb ja kirjutab tdisarve;

e selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise kohta elulisi néiteid;

e leiab arvu vastandarvu;

e teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null moodustavad
taisarvude hulga;

e teab, et vastandarvude summa on null;

e jdrjestab ja vOrdleb tdisarve;

e vordleb tdisarve ja jérjestab neid,
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e teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut tiisarvude tundmadppimisel.

Arvutamine tiisarvudega.

e arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

e liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise
reegleid;

e avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)

e teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda teadmist arvutustes;

¢ rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega
arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka arvu
absoluutviartust);

e Jeiab arvu absoluutviartuse;

e teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tihendust;

e leiab tdisarvu absoluutvéaartuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib tdisarve sisaldavate iilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne) arvutuste kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel,;

¢ hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.
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Teema: ,,Protsent*
Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

e selgitab protsendi mdistet;

e teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust;

e leiab osa tervikust;

e leiab osa tervikust nii ithikumeetodi kui algoritmi abil;

e teisendab Iopliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja hariliku murru 16plikuks
kiimnendmurruks voi I6pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks;

e leiab arvust protsentides méératud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab igapédevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides médratud osa leidmisele
(k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méiératud osa leidmise kohta;

e modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi, mis
sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut protsendi mdiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.

Teema: ,,Koordinaattasand“
Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand.

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti koordinaate;

e maiirab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
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e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikkumise graafikut;

e joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid;

e Joeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskdikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti asukoha

méidramisel koordinaatteljestikus.

Teema: ,,Geomeetria“
Ring ja ringjoon.
e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;
e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;
e joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
e selgitab 1 (Pi1) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
e leiab katseliselt arvu & ligikaudse védrtuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
e eristab ringi ja ringjoont;
e teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tdhist C;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

¢ hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja ringjoone pikkuse ning

ringi pindala arvutamisel.
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Sektordiagramm

teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
e joonestab sektoreid;
e Joeb andmeid sektordiagrammilt;

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

e joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja joonestusprogrammi abil;

e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

¢ hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades lahendamisel

sektordiagrammi.

Peegeldus sirgest ja punktist.

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

e teab ja tunneb telgsiimmeetrilisi kujundeid;

e joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga stimmeetrilise punkti, antud 16iguga
stimmeetrilise 15igu ning antud kolmnurga voi nelinurgaga siimmeetrilise kujundi;

e toob nditeid Opitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta arhitektuurist ja
kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (niiteks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

e eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

e cristab tsentraalsiimmeetrilisi kujundeid;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi siimmeetriat sisaldavate probleemiilesannete

lahendamisel,;

¢ hindab oma arengut siimmeetria mdiste omandamisel.
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Lo6igu ja nurga poolitamine.

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja;
poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab keskristsirge;

poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stimmeetrilisi kujundeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused.

joonestab ning tdhistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki,

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga l&hisnurki, vastasnurki, 1dhiskiilgi ja vastaskiilgi;
teab ja kasutab nurga siimboleid;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi ning
iithe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;

rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;
pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vdrdsuse tunnuste abil;
teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesandeid
lahendades;

hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab kolmnurga

sisenurkade summat.

Kolmnurkade liigitamine.

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;
nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud tekstina) kolmnurki nurkade ja

kiilgede jargi;
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e nditab ja nimetab tiisnurkse kolmnurga kiilgi;

¢ nditab ning nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

e teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid lahendades;

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;

e joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

e joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

e joonestab dpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

¢ hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Kolmnurga iimbermo6t ja pindala.

e arvutab kolmnurga imbermdddu;

e joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

e tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele kdrguse;

e moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

e moistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;

e teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tiisnurkse kolmnurga pindala
valemit;

¢ hindab oma arengut kolmnurga timbermdddu ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;

e valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemiilesannete lahendamisel.

Oppesisu ja tegevused

Harilikud murrud

Harilik murd ja selle pohiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi: Harilik
murd, selle pohiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike murdude teisendamine

(liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).
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Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu, suur ring, millest saab
virvida % ja § Hariliku murru korval on nihtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus vastab

antud harilikule murrule.

Harilike murdude liitmine ja lahutamine: Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine ja jagamine: Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude

jagamine. Segaarvude korrutamine ja jagamine

Voorkeelsete veebilehtede kasutamine https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication.

Arvutamine murdudega: Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru

teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

Negatiivsed arvud

Tdisarvud: Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jarjestamine. Kahe punkti

vaheline kaugus arvteljel.

Vordleb oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja kultuuridega. Ajateljel kujutab mone
kultuuri tdhtsaid aastaarve ning nende andmete abil koostatakse ja lahendatakse erinevaid
iilesandeid. Koostab uudise voi videoloo filmimine monel matemaatilisel teemal, nt homsest
ei kasutata enam negatiivseid arve ja mis siis koik sellest juhtuks. Korraldab duesdppe
loodusnéhtuste mdotmiseks ja andmete kogumiseks (hea, kui on vdimalus modta negatiivsete

vadrtustega temperatuure).

Arvutamine tdisarvudega: Arvutamine tdisarvudega.

Protsent

Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust: Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust.

Tekstiilesanded.

Opilased planeerivad nidala treeningud ja toitumise, koguvad dppidest andmeid (sammud,
kestus, pulss) ning arvutavad kulutatud kalorid ja protsentuaalsed muutused. Nad koostavad
kuu mini-eelarve, vordlevad sddstmise ja kulude osakaale ning modelleerivad laenamise moju

liitintressi ndidetega. Koostatakse keskkonnateemalisi protsentiilesandeid (CO:-jalajélg, vee-
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ja energiakokkuhoid) ning vahetatakse neid rithmade vahel lahendamiseks. Tulemused
visualiseeritakse plakatitel graafikute ja ikoonidega, pdorates tdhelepanu loetavusele ja
allikaviidetele. Kogutud andmetest tehakse lithiraport: meetod, jareldused, piirangud ning
korrektselt sonastatud lahenduskdigud. Vaadatakse lithivideot protsendi teemal, koostatakse

pohimaistete sOnastik ning esitatakse paarides liihiselgitus lihe valitud protsendiarvutuse

kohta.

Koordinaattasand

Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand: Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik,

iihtlase litkumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Opilased kaardistavad oma koolitee ja loovad sellest digikaardi. Maastikuméngus liiguvad
kontrollpunktide vahel, kasutavad kaarti/kompassi ning lahendavad liihitilesandeid.
GeoGebras joonestavad tasapinnalisi kujundeid ja mustreid, uurivad stimmeetriat ning teevad
teisendusi. Kogutud info pohjal sdnastavad korrektsed vastused ja selgitavad lahenduskiike,
seejarel esitlevad tulemusi kaaslastele. Taustinfo ja mdistete tdpsustamiseks kasutavad

vOOrkeelseid veebilehti.

Geomeetria
Ring ja ringjoon: Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

Opilased vaatavad varasemaid niiteid ning kavandavad oma tddplaani. Videot juhendina

kasutades ehitavad nad maketi (https://youtu.be/2QTKzYe4Cdg), teevad rolle ja todetapid
selgeks ning dokumenteerivad protsessi. Seejiarel meisterdavad erinevaid tasapinnalisi
kujundeid, katsetavad slimmeetria kujutamist paberil ning joonestavad ornamente, poorates
tahelepanu riitmile ja kordusele. Paralleelselt dpitakse tundma GeoGebra keskkonda ning
luuakse seal mustreid ja geomeetrilisi kujutisi (siimmeetria, poorded, nihked). Valminud t66d

koondatakse liihiesitluseks, kus selgitatakse kavandit, valikuid ja kasutatud votteid.

Sektordiagramm: Opilased harjutavad joonestusvahendite tépset kasutamist: joonestavad
ringe ja jaotavad need vordseteks sektoriteks, et kujundada sektordiagramme ja ornamente.
Seejirel panevad kokku “maailma arvudes” mini-uuringu, kasutades statistikaameti andmeid
(nt riikide pindala ja rahvastikutihedus, tihedamalt/hdredamalt asustatud alad, loomade-

lindude arvukus). Kogutud andmetest koostatakse visuaalid, kus tulemusi esitatakse ringi
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sektorite ja protsentidena. Iga t66 juurde lisatakse lithike, korrektselt sonastatud
lahenduskaigu selgitus. Lopus korratakse varem Spitud teemasid (ring, protsent jm) ja

seotakse need oma joonistega.

Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist: Opilased peegeldavad kujundi x-telje, y-telje ja
koordinaatide alguspunkti suhtes, vordlevad tippude koordinaate enne ja parast teisendusi
ning sonastavad tdhelepanekud (millised koordinaadid muutuvad ja kuidas). Toid jagatakse

see veebiseinal (nt Padlet), lisades lithikese selgituse kasutatud votetest ja saadud jéareldustest.

Léigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine: Opilane teeb korrektseid

jooniseid, kasutab loovust ja funktsionaalse lugemise oskust.

Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused: Kolmnurk, selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).
Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi ning iihe

kiilje ja selle 1ahisnurkade jargi).

Kolmnurkade liigitamine: Opilased meenutavad koos dpetajaga eri liiki kolmnurki
(vordkiilgne, vordhaarne, erikiilgne; terav-, tiis- ja nilirinurkne) ning rithmitavad, tuues vilja
tunnused ja lithikesed selgitused. Seejérel teevad kokkuvotte, mis koondab teema olulisema:
nimetused, tdhistused, nurkade ja kiilgede suhted, tiilipnéited ning paar lithikest iilesannet
koos lahenduskiigu selgitusega—hea materjal nii kordamiseks kui kaaslastele jagamiseks.
Toeks kasutatakse voorkeelseid dppematerjale (nt Khan Academy), vajadusel tdlgitakse tunnis
olulisemad mdisted (triangle, equilateral, isosceles, scalene; acute, right, obtuse) ja

harjutatakse stimeetriatelje ideed videost: https://www.khanacademy.org/math/basic-

geo/basic-geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry.

Kolmnurga iimbermoot ja pindala. Kolmnurga alus ja korgus: Opilased harjutavad tipset
joonestamist ja loovad voltimistehnikaga lihtsaid kujundeid. Iga iilesande juurde kirjutavad
nad korrektselt sonastatud vastuse ja selgitavad lithidalt lahenduskéigu. Seejuures korratakse
iimbermoddu ja pindala leidmist ning seotakse need valminud t66dega. Taustinfo ja nédidete

otsimiseks kasutatakse ka voorkeelseid veebilehti.
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VII Kklass

Opitulemused

Teema: ,,Ratsionaalarvud*
Arvuhulgad

e Jloeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab dpitavat igapdevaeluga ning oskab
tuua niiteid igapédevaelust

e cristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;

e teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud;

e oskab jdrjestada etteantud ratsionaalarve;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvdartuse

Tehted ratsionaalarvudega

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga ning
rakendab tehete jirjekorda;

e kasutab ratsionaalarvudega arvutades digesti mérgireegleid;

e hindab eri liitki murdude korral, mil viisil arvutades saab tépse vastuse ja kuidas on

otstarbekas arvutada;

e selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks kiimnendmurdudeks (nt. i) ning
missugused mitte (nt. %);

e teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru vaartust asendada selle
kiimnendl&dhendiga (nt. g * 0,67);

e kasutab mitme tehtega iilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise seadusi;

e korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve);

e teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos kiimnendmurdudega;

e lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja tihed sulud;

e rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

e leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
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e {imardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

Astendamine

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e podhjendab ja kasutab astendamisreegleid

e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga
ning rakendab tehete jérjekorda;

e astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

e teab, kuidas astme (—1)n ja —1n vaartus soltub astendajast n;

e tunneb tehete jirjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes (liitmine,
lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine) ratsionaalarvudega;

e sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt voi arvutialgebra siisteeme kasutades tehteid
ratsionaalarvudega;

e iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega;

e iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vairtuse

e kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

e toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;

Teema: ,,Protsentarvutus ja statistika*
Protsentarvutus

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

e leiab osa tervikust;

e leiab antud osamiéra jirgi terviku;

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus niitab;
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e maddrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvéértuse suhet;

e cristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod, skeem,
algoritm)

e saab aru iilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid (sh
iilesandeid laenamise kohta)

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine)

e kasutab (igapievaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude
sobivust informatsiooni

e oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi, lahendab kuni
kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid lahendades;

e arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile ithiskonnas;

e selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal
hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

e koostab isikliku eelarve;

e teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad, ning oskab
reaalselt hinnata vdimalikke ja ootamatuid kulusid;

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

e selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu votma ja
mis juhtub, kui laen jiéb digel ajal tasumata;

e koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

Statistika ja toendosus

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli

e oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda, sh digitaalselt;
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e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

e oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat tarkvara;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

e oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

e illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

¢ Jloeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

e selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust

e oskab lugeda ja tdlgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias esitatud
informatsiooni)

e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning

nende tdlgendamise kohta

Funktsioonid ja nende graafikud

e selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise sdltuvuse
tdhendust;

e selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab eristada seoses
sOltuvat ja soltumatut muutujat;

e selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg;
rahasumma ja kauba kogus);

e selgitab podrdvardelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal;

e mdistab ja tunneb &dra vordelise ja podrdvdrdelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus)

e koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

e kontrollib tabelina antud suuruste jérgi, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

e otsustab graafiku pdohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;
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toob néiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;
saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise sdltuvusega;

oskab tdlgendada vordelise ja podrdvordelise seose kordajaid,

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

arvutab tihetdhelise tdhtavaldise véirtuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra,
Desmos);

joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud graafikul;
leiab funktsiooni graafiku ja telgede 16ikepunktid;

oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist (nt oskab arvutada keha litkumise
keskmist kiirust, keha litkkumise kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada
mootiihikuid);

selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi
ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

oskab lugeda ja analiilisida funktsiooni graafikut (Ndide: Milliste x véértuste korral on
funktsiooni viértused negatiivsed? Milliste x védrtuste korral on funktsiooni vairtused
suurem kui —2?)

loeb ja saab aru Oppematerjalides olevatest tekstidest.

Teema: ,,Vorrand*

Vorrandi lahendamine

nimetab vorrandi pohiomadusi

48



lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi pohiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)

tunneb &ra vorrandi;

teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;

lahendab lineaarvorrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;

avaldab vordest liikme;

lahendab vordekujulisi vorrandeid;

loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid oppematerjale (sh dppevideod)

Tekstiillesannete lahendamine lineaarvorrandi abil

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid)

saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil
annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja tihistab tundmatud)
koostab teksti pohjal lineaarvorrandi

lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

kontrollib ja analiilisib saadud lahendi digsust teksti pohjal

vormistab iilesande tekstile vastava vastuse

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja

tolgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel

Teema: ,,Geomeetria“

Hulknurgad

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jérgi;
teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning ldhiskiilgi ja

lahisnurki;
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saab aru maistest korraparane hulknurk;

arvutab kujundite joonelemendid, iimbermdddu, pindala ja ruumala;

arvutab hulknurga imbermoddu, sisenurkade summa ja korraparase hulknurga iihe
nurga,

moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab imbermodddu ja pindala;

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid lahendades;
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pohjal;
joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku, tema diagonaalid ja korguse;

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab neid
iilesandeid lahendades;

joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi,

joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab {imbermdddu ja
pindala;

oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele andmeid,
eristab korrapdraseid ja korrapératuid hulknurki; oskab joonestada (késitsi) korrapérast
kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korrapérast hulknurka;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

kasutab seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades infotehnoloogilisi vahendeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

Piistprisma

visandab plistprisma

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;
arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke, niitab selle tippe,
kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja korgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;

markab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

oskab lahendada iilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.
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Teema: ,,Tehted astmetega. Uksikliikmed*

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust

e podhjendab ja kasutab astendamise reegleid

e korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;

e astendab astme;

e jagab vOrdsete alustega astmeid;

e astendab jagatise;

e teab,eta0=1,a+#0;

e teab,et10°'=0,1

e 1072=0,01

e 107°=0,001

e 107%=0,0001 jne;

¢ kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil.

e korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tliksliikmeid

e teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

e teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ning miinusmark {iksliikme ees tdhendab
kordajat (—1);

e viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

e koondab sarnaseid iikslitkmeid;

e korrutab iiksliikmeid;

e astendab ukslitkmeid;

e jagab tikslitkmeid;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste

Oppesisu ja -tegevused

Ratsionaalarvud

Arvuhulgad: Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jirjestamine. PGhimdisted: tdisarvud,
positiivsed ja negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad, murdarvud, arvu

absoluutvidirtus, ratsionaalarvu vastandarv, poordarv

Opilane seob arvtelje mdiste ajaloo ajatelje ja loodusdpetuse temperatuuriskaalaga, mdistes

skaalade nullpunkti, suunda, iihtlasi jaotust ja negatiivseid vdértusi. Ta arendab digipddevust,
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otsides meediakanalitest (nt temperatuurid, pangandus, statistika) vajalikku infot ning
hinnates selle asjakohasust, allikate usaldusvéirsust ja andmete tdpsust. Suhtluspiddevusena
kasutab Opilane korrektset keelt, esitab mdtted selgelt ja konkreetselt ning annab nii endale

kui kaaslastele viisakat, toetavat ja sisulist tagasisidet.

Tehted ratsionaalarvudega: Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine
kalkulaatoriga.

Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PShimoisted: tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus

Astendamine

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed; viikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega
arvutamine.

Tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane timardamine.

Pohimoisted: naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme alus, astendamine,
tehted astmetega, tehete jérjekord seoses astendamisega, suurte ja vdikeste arvude kirjutamine

kiimne astmetega, tipne ja ligikaudne arv, arvu standardkuju, timardamine.

Protsentarvutus ja statistika

Protsentarvutus: Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamééra ja protsendimédra jargi.
Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise véljendamine

protsentides.
PShimdisted: protsent, promill, protsendipunkt, osaméér, protsendiméér.

Opilased uurivad tervislikku toitumist ja toitainete sisaldust (pakendimirgiste analiiiis,
arutelu, tulemuste graafiline esitamine), késitlevad alkoholi ja alkoholimiirgistuse teemat ning
vaatlevad geograafias merevee soolsust. Arendavad infootsingut ja -analiiiisi oskust,

tulemuste tolgendamist ning teadmiste rakendamist teistes ainetes ja igapdevaelus.

Statistika ja toendosus: Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi

karakteristikud (aritmeetiline keskmine).
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Diagrammid. Tdendosuse moiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine,

sektordiagramm, tdendosus.

Pohimoisted: statistiline kogum, valim, sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine,
mood, mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline tdendosus,

sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.

Funktsioonid ja nende graafikud

Tahtavaldise vddrtuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.

Uhtlase liikumise graafik. Vordeline sdltuvus, vordelise sdltuvuse graafik (sirge), vordeline
jaotamine.

Poordvordeline sdltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik (hiiperbool).

Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise niiteid.
PSohimoisted: funktsioon, funktsiooni véértus, funktsiooni graafik, vordeline sdltuvus,
vordelise soltuvuse graafik, sirge, podrdvordeline sdltuvus, poordvordelise sdltuvuse graafik,
hiiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, sdltuv ja

sOltumatu muutuja, vordetegur.

Vorrand

Vorrandi lahendamine: Vdrrandi moiste. VOrrandite samavéarsus. Vorrandi pdhiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine. Varre. Vorde pdhiomadus. Vardekujulise

vOrrandi lahendamine.

P6himoisted: vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samavéaérsed vorrandid,
vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline vorrand, vordekujulise vorrandi

lahendamine

Opilased rakendavad matemaatikat kodunduses: retseptide koostamisel ja teisendamisel (dl,
ml, cl), toote omahinna arvutamisel ning hinnakujunduses. Projektina korraldatakse
“kodukohviku” stiilis tiritus, kus planeeritakse tooraine kogused, arvutatakse oma- ja
miitigihinnad ning hinnatakse kasumit/kahjumit. Loodusdpetuses seotakse teemad

igapdevaeluga, arvutades niiteks sdidu kiitusekulu ja vorreldes eri valikute mdju kulule.

Tekstiilesannete lahendamine lineaarvorrandi abil: Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate)

tekstiilesannete lahendamine vorrandiga.
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PShimoisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda,

suurem/viiksem, vahemalt/ iilimalt.

Geomeetria

Hulknurgad: Hulknurk, selle imbermodt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle
omadused. Ro0pkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapirased

hulknurgad.

PShimoisted: hulknurk, hulknurga kiiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad, hulknurga
lahiskiiljed, hulknurga ldhisnurgad, hulknurga iimbermdot, diagonaalid, kumer hulknurk,
sisenurkade summa, rodpkiilik, rodpkiiliku imbermddt ja pindala, romb, rombi iimbermdot ja

pindala, korrapérased hulknurgad.
Piistprisma: Plistprisma, selle pindala ja ruumala.

PSohimoisted: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma, prisma pohitahud, prisma kiilgtahud,

prisma tipud, prisma pdhiservad, prisma kiilgserv, prisma korgus.

Tehted astmetega. Uksikliikmed

Astmete korrutamine ja jagamine, korrutise ja jagatise astendamine, astme astendamine,

iiksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

PShimdisted: tliksliige, iiksliikme kordaja, aste, astme alus, astendaja
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VIII Kklass

Opitulemused

Teema: ,,Hulkliikmed*

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksikliikme korrutamine hulkliikmega ja

hulkliikme jagamine iiksikliikmega

loeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest
o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;
korrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning
jagab tkslitkmeid ja hulkliiget iiksliikmega
o oskab arvutada hulkliikme véértuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vadrtuste korral;
o hulkliitkmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude avamise reeglit;
oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga

iimbermdddu ja pindala avaldamine).

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

korrutab hulkliikmeid

o korrutab kakslitkmeid;

o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe tliksliikme summa ja vahe korrutise,

o korrutab hulklitkmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmlitkmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe ruudu
ja summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: {ihes avaldises kasutada
viahemalt kahte erinevat valemit).

tegurdab hulkliitkmeid (toob tihise teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa ja vahe

ruut)
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e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; iilesannete lahendamisel

ja lahenduskaéigu selgitamisel

Teema: ,,Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

e Jloeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste
o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;
o tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
o oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pohjal kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vOrrandi vo1 vorrandisiisteemi
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid
e kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméédra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja

asendusvottega

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;
o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil.
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Tekstiillesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe tundmatuga vorrandi voi

kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise {ilesandeid)

o

(@]

edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tihistab
tundmatud)

koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe
tundmatuga lineaarvdrrandi

kontrollib ja analiiiisib saadud lahendite digsust teksti pohjal

vormistab iilesande tekstile vastava vastuse
saab aru lilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil

koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,

voimalusel kasutab osamaéira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

(@]

lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

Teema: ,,Geomeetria“

Defineerimine ja toestamine

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel

o

o

oskab selgitada definitsiooni mdistet;

oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tdestust, selgitab mone teoreemi toestuskdiku,

vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

o

o

oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite moistet;

oskab selgitada mone teoreemi tdestuskiiku (selgitus: tdestuskidigu selgitamisel
peab ilmnema, et dpilane on aru saanud, mitte pdhe dppinud);

oskab rakendada dpitut lilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali

oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast

oskab tdestada kolmnurga pindala valemi

teab aritmeetika pohiteoreemi

oskab toestada Thalese teoreemi
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o oskab tdestada kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspirasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks
e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspérasusi avastades ja hiipoteese

pustitades.

Paralleelsed ja ldikuvad sirged

e seoseid paralleelsete sirgete korral
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e podhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega,
b) kui sirge 15ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 1dikab ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega
paralleelsed;
e teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab néidata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning pdiknurki
o oskab rakendada dpitut iilesandeid lahendades.

o oskab joonestada lilesande tingimustele vastava visuaali.

Kolmnurk

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust

o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;

o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust iilesandeid lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi

o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
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o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid {ilesandeid
lahendades;

o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning vastupidi — oskab leida
kiilgi keskloikude jargi;

o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;

o oskab selgitada mediaanide 1dikepunkti omadust;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud elementide
jargi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;

o lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Opitu jérgi, sh digitaalselt.

Trapets

e saab aru etteantud Oppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi);
e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermdotu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta Opitu jargi, sh digitaalselt.

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jérg.

Ringjoon
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
e teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui ka
tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja piirdenurga;
o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning

oskab kasutada seda teadmist iilesandeid lahendades;
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e teab ringjoone puutuja maistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone I6ikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega kui
ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ning
kasutada seda iilesandeid lahendades;

o teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda iilesandeid
lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud elementide
jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes ja samas punktis
(soltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga iimberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii joonestusvahenditega kui ka
tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade poolitajad
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese

teoreemi).

Korrapirane hulknurk

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusti)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapédrase hulknurga timbermodtu.
e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) korrapérast hulknurka etteantud
elementide jérgi;
o oskab joonestada korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,

kaheksanurk) nii késitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga;
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Kujundite sarnasus

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust

©)

(@]

o

o

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid lahendades
(soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada diinaamilise geomeetria
programme);

teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermdotude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tilesandeid lahendades (soovitus: lilesandeid lahendades kasutab
opilane ka diinaamilise geomeetria programmi);

kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid iilesandeid lahendades;

kasutab dpitud teoreeme iilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud elementide

jérgi;

Pikkuste kaudne mo6tmine ja maa-ala plaanistamine

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust

(@]

o

o

selgitab mootkava tahendust;
lahendab rakendusliku sisuga tilesandeid (pikkuste kaudne mddtmine; maa-
alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

soovitus ouesOppeks: voimaluse korral modta ja plaanistada vabas looduses.

Oppesisu ja -tegevused

Hulkliikmed

Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulklijkme

jagamine tiksliikmega: Hulkliige. Hulkliikme véértuse arvutamine. Hulklitkmete liitmine ja

lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja jagamine iiksliitkmega.

Pohimadisted: hulkliige, kaksliige, kolmliige, hulkliikme kordaja, korrastatud hulkliige,

sulgude avamine

Korrutamise abivahendid ja tegurdamine: Kakslitkmete korrutamine. Kahe iikslitkme summa

ja vahe korrutis. Kakslitkme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja
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vahe valemid, kaksliikme kuup. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise

avaldise lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega.

Pohimoisted: ruutude vahe, kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut), hulklitkme tegurdamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt: Kahe
tundmatuga lineaarvorrand. Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvdrrandi

graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

PSohimoisted: tundmatu, kahe tundmatuga lineaarvorrand, kahe tundmatuga lineaarvorrandi
normaalkuju, kahe tundmatuga lineaarvorrandi lahend, kahe tundmatuga lineaarvdrrandi

kujutis, 10ikepunkt, kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (LVS).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega:

Liitmisvote. Asendusvote.
Pohimoisted: liitmisvote, asendusvote

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil: Lihtsamate (sh
igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga

lineaarvarrandisiisteemiga.

PShimoisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vorrand, lahend, kontroll, vorra/korda,

suurem/vaiksem, vihemalt/ iilimalt.

Geomeetria

Defineerimine ja toestamine: Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja viide. Naiteid

teoreemide toestamise kohta.
PShimdisted: definitsioon, defineerimine, algmdiste, aksioom, paralleelide aksioom, teoreem
teoreemi eeldus, teoreemi viide, toestamine, vastuviiteline toestusviis.

Paralleelsed ja loikuvad sirged: Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.

Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

PShimdisted: kdrvunurgad, tippnurgad, 1dhisnurgad, pdiknurgad.
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Kolmnurk: Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga
keskldik, selle omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 1dikepunkt ehk raskuskese, selle

omadus.

PShimoisted: vastaskiilg, 1dhiskiilg, 1dhisnurk, kolmnurga sisenurk, kolmnurga valisnurk,

kolmnurga keskldik, kolmnurga mediaan, raskuskese.
Trapets: Trapets. Trapetsi keskloik, selle omadus.

Pohimdisted: trapets, trapetsi alus, trapetsi haar, vordhaarne trapets, tdisnurkne trapets,

trapetsi korgus, trapetsi alusnurk, trapetsi keskldik.

Ringjoon: Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus. Ringjoone 16ikaja ja
puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis. Kolmnurga

iimberringjoon. Kolmnurga siseringjoon.

PSohimoisted: ringjoon, sektor, kesknurk, kddl, kaar, piirdenurk, 16ikaja, puutuja, puutepunkt,

iimberringjoon, siseringjoon.

Korrapdrane hulknurk: Kolmnurga timber- ja siseringjoon. K306l- ja puutujahulknurk,

apoteem.

PSohimoisted: korrapdrane hulknurk kddlhulknurk, kodlkolmnurk, puutujahulknurk,

puutujakolmnurk, hulknurga apoteem.

Kujundite sarnasus: Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse

tunnused. Sarnaste hulknurkade imbermddtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
PSohimoisted: vordelised 16igud, sarnased hulknurgad, sarnased kolmnurgad, sarnasustegur.
Pikkuste mootmine ja maa-ala plaanistamine: Maa-alade kaardistamise nditeid.
P6himoisted: mootkava, kaardimoot.

Pikkuste/kauguste hindamine kdepéraste mootevahenditega (sammu pikkus, kéte siruulatus

jne). Umardamine elulistes situatsioonides- millise jarguni on see mdistlik.
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IX Kklass

Opitulemused

Teema: ,,Ruutvorrand ja ruutfunktsioon
Arvu ruutjuur

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

e selgitab ruutjuure moistet ja arvu ruutjuure tdhendust;

e leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure;

e leiab peast vdi kalkulaatoril ruutjuure;

e leiab arvu ruutjuure kiimnendldhendi;

e oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;

e oskab tuua tegurit juuremadrgi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.

Ruutvorrand

e lahendab tdielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;

e eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

e nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;

e viib ruutvorrandeid normaalkujule;

e saab aru, mis tingimustel on ruutvdrrand téielik vo1 mittetdielik;

e taandab ruutvorrandi;

e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

e lahendab taandamata ja taandatud tiielikke ruutvorrandeid lahendivalemitega, kasutab
sh Viete'1 teoreemi;

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

e selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust diskriminandist.

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvdrrandi abil.

e soOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
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oskab niha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid

lahendada ja tulemust tdlgendada.

Ruutfunktsioon

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning jooniselt;

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende kordajad ja
vabaliikme;

selgitab ruutlitkme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

selgitab nullkohtade tdhendust;

leiab nullkohad parabooli graafikult;

arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid;

joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi kui
ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

eristab vordelist seost pdordvordelisest seoset;

oskab Opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning selle abil
lahendada lihtsamaid {ilesandeid ja tdlgendada saadud tulemusi;

selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju s6ltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutliikme kordajast ja vabaliitkmest);

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi.

Teema: ,,Ratsionaalavaldised*

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine

tildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

teab hariliku murru ja algebralise murru péhiomadust;
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e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist (korrutamise
abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme tegurdamine);

e korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tiisarvulise astendajaga.

e Jloeb iseseisvalt ja modistab Oppematerjalides olevaid tekste.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

e laiendab algebralisi murde.

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

e laiendab algebralisi murde;

e liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

e loeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e Jloeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

Teema: ,,Geomeetrilised kujundid*
Pythagorase teoreem

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

e toestab Pythagorase teoreemi;

e arvutab korrapirase hulknurga timbermdddu ja pindala (ruut, vordkiilgne kolmnurk,
korrapérane kuusnurk);

e kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi geomeetriaiilesannete

lahendamisel.
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e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Téisnurkse kolmnurga trigonomeetria

e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

e leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

e arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, r66pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi;

e sOnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

e selgitab iilesannete lahenduskéiku;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

e tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tdlgib need matemaatika keelde ning lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja

esitab saadud tulemusi.
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Teema: ,,Ruumilised kehad*

Piiramiid, silinder, koonus, kera

arvutab ruumiliste kujundite (pliramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
ja ruumala;

nditab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

joonestab piiramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

niitab ja nimetab silindri telge, kdrgust, moodustajat; pohja raadiust, diameetrit;
kiilgpinda ja pdhja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pdhja, pdhja raadiust ja
diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgldiget ja ristldiget (voimalusel ka digivahendeid
kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfdér ja kera.

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

sOonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

selgitab iilesannete lahenduskéiku;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,

visandamine, seoste kirjapanek; alustamine 16pust).
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Teema: ,,Kordamine*

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi madistet iilesandeid lahendades

e oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada iilesandeid
lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja poordvordelise
seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jéargi;

e oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.

e oskab leida kisitletud planimeetriliste kujundite imbermodte ja pindalasid;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi tlilesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
iilesandeid lahendades;

e oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete tegemine ja tekstist

andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob seoseid.

Oppesisu ja -tegevused

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

Arvu ruutjuur: Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi

ette ja teguri viimine juuremargi alla.

Ruutvorrand: Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh

igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga.
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Ruutfunktsioon: Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon

y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Opilane mirkab teemale vastavalt paraboolikujulisi esemeid igapievaelus ning luua eluga

seotud ulesandeid.

Ratsionaalavaldised

Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine: Ruutkolmliitkme
tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine. Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste

murdudega.

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine: Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.

Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Ratsionaalavaldise lihtsustamine: Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle

taandamine ja laiendamine. Murru péhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Geomeetrilised kujundid

Pythagorase teoreem: Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine dpitud
tasandiliste kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapéarane hulknurk, selle pindala.

Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korrapdrane kuusnurk.

Tdisnurkse kolmnurga trigonomeetria: Nurga mootmine. Téisnurkse kolmnurga teravnurga

siinus, koosinus ja tangens. Tédisnurkse kolmnurga lahendamine.

Ruumilised kehad

Piiramiid, silinder, koonus, kera: Pliramiid. Korrapérase nelinurkse piliramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle

pindala ja ruumala.
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Kordamine

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste lihtsustamine

abivalemitega. Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine.
Funktsioonid y = ax,y = %, y =ax+ b,y = ax? + bx + c, nende graafikud ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.Siindmuse tdendosuse moiste, klassikalise tdendosuse

arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, r66pkiilik, trapets, ring)
iimbermdodtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine. Pythagorase ja Thalese
teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.
Piistrooptahukas, piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja ruumalad.

Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.
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Gumnaasium

Valdkonnapadevus

Matemaatikadpetuse eesmark giimnaasiumis on kujundada dpilastes ea kohane
matemaatikapddevus, mis annab vahendid ja moddikud meid iimbritseva maailma uurimiseks
ja kirjeldamiseks. Kdik see on seotud igapaevaeluliste ja teaduslike probleemide

lahendamisega ning eeldab probleemilahendamise pdhioskuste saavutamist.

Matemaatika Opetusega taotletakse, et glimnaasiumi l6puks kujuneks vélja vastutustundlik ja

ennast juhtiv dppija, kes:

1) arutleb ja argumenteerib loogiliselt;

2) leiab probleemile matemaatilise lahendustee ja matemaatika vahendid ;

3) modelleerib probleemi matemaatiliselt, st tdlgib probleemi matemaatika keelde;

4) kasutab probleemide lahendamisel ja saadud tulemuste esitlemisel erinevaid
matemaatilisi esitusviise ja abivahendeid;

5) kasutab oskuslikult matemaatika siimboolikat ja keelt;

6) suhtleb matemaatilistel teemadel, selgitab esitatud lahendusi; tdlgendab saadud

tulemusi, andes neile ka oma hinnangu.

Ainekursuste jaotus
Ainekursus IV kooliaste
10. kl 11.kl 12. kl
Matemaatika (lai) 6 6 5
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Voimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, iildpiadevuste arengu

toetamiseks ja oppekava labivate teemade Késitlemiseks

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse dpilastes koigi riiklikus dppekavas kirjeldatud
iildpadevuste arengut. Uldpédevuste kujunemist soodustab valdkonnaiileselt dppeainete
eesmadrgipédrane 16imimine teiste valdkondade ainetega ning ldbivate teemade késitlemine
Opilase jaoks tdhenduslikul viisil. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased eri maade ja
ajastute saavutustega matemaatikas ning moistavad matemaatika rolli teaduse ja kultuuri
arengus. Opilased tunnetavad loogilisi seoseid ning mérkavad geomeetrilisi kujundeid ja

mustreid ka looduses.

Matemaatikadpe arendab Opilastes tookust, piisivust ja eesméargipirasust. Erineva
raskusastmega probleemiilesannete iseseisev lahendamine kujundab oskust oma aega
planeerida ning hinnata realistlikult oma vdimeid. Probleemiilesannete kaudu areneb Opilaste
analiiiisi- ja kriitilise motlemise oskus ning funktsionaalne lugemisoskus — dpitakse eristama
olulist ebaolulisest ja tdlgendama teksti matemaatilises kontekstis. Paaris- ja riihmat6od
arendavad koostddoskust ning soodustavad sallivamat suhtumist erineva tasemega

oppijatesse.

Opilased jouavad arusaamani, et matemaatilisi probleeme saab lahendada mitmel erineval
viisil ning lahenduse leidmine pdhineb loogikal, seoste ndgemisel ja iseseisval motlemisel.
Definitsioonide, hiipoteeside ja teoreemide sdnastamine arendab selget ja tdpset
véljendusoskust, samuti voimet esitada infot matemaatiliste stimbolite abil ja kommenteerida
oma médttekiike. Opilastes kujundatakse oskust niha ja sdnastada probleeme, analiiiisida ideid

ja hinnata lahenduste sobivust.

Matemaatikadppes kasutatakse rikkalikult digivahendeid, mis toetavad nii arvutus- kui ka

mdtlemisoskuste arengut ning tugevdavad digipadevusi. Opitut rakendatakse praktilistes ja
elulistes olukordades — dpilased lahendavad iilesandeid kooli aias, uurivad keskkonda ning
kiilastavad kohalikke ettevotteid. Nii 10imitakse matemaatika dpe kogukonnaeluga ja teiste

Oppeainetega, muutes Oppimise tdhenduslikuks ja praktiliseks.

Kooli traditsioonide hulka kuulub tuntud matemaatikadpetaja Enn Nurga maélestuseks
korraldatav peastarvutamise vOistlus, mis véartustab tapsust, loogilist motlemist ja vaimset
paindlikkust. See traditsioon aitab hoida elus Véandra Glimnaasiumi matemaatikadpetuse
pikaajalisi védrtusi, tdstab huvi arvutamise ja motlemise vastu ning tugevdab koolipere

thtekuuluvustunnet.
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Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt motlevaiks
ithiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid, votta vastutust oma dppimise eest ja tulevad
toime muutunud olukorras ning on valmis kavandama oma edasist haridusteed. Oppetegevuse
kavandamisel on Opetajal professionaalne digus valida koost60s Opilastega késitletavat
oppesisu, ldhtudes Opilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning arvestusega, et

taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning iild- ja valdkonnapddevused kujundatud.

Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse iilevaade dpitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest arengust
ning toetatakse selle kaudu opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennast juhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dpilane
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel ja Opistrateegiate valikuteks. Hindamisel
lahtutakse vastavatest glimnaasiumi riikliku dppekava tildosa sitetest, hindamise nduded ja
korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal Opitu arvestamine tépsustatakse

kooli dppekavas.
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Ainekursused Kklassiti

X klass

I kursus ,,Arvuhulgad ja avaldised*

Opitulemused

e leiab hulkade iihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga

e selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga Q,
irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende hulkade
kuuluvusseoseid, mirgib arvteljel reaalarvude piirkondi

e defineerib arvu absoluutviirtuse

e esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi

e sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

e teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi

e nieb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja teaduslikke
ning rakendussisuga probleeme (sh protsentiilesanded). Tdlgendab ja esitleb saadud

tulemusi.

Oppesisu

Hulk, hulga element, osahulk, tiihi hulk, hulkade {ihend ja iihisosa. Naturaalarvude hulk N,
tidisarvude hulk Z, ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude hulk I, reaalarvude hulk, nende
omadused ja kuuluvusseosed. Reaalarvude piirkonnad arvteljel. Arvu standardkuju, arvu 10
astmed - fiilisika, keemia. Astme moiste iildistamine. Arvu juur. Juurte omadused. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi. Tehted astmete ja vordsete
juurijatega juurtega. Riihmitamisvdte. Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldiste lihtsustamine. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad arvutuste
ja avaldiste teisenduste abil. Protsentiilesannete lahendamine seob keemia, fiiiisika, bioloogia,

geograafia, majandusdpetuse jne matemaatikaga.

75



II kursus ,,Vorrandid ja vorrandisiisteemid*

Opitulemused

e selgitab vorduse, samasuse ja vOrrandi, vorrandi lahendi ning vorrandisiisteemi
lahendi ja arvuhulga moistet

e selgitab vorrandite ning vorrandisiisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi

e lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid juurvorrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid

e lahendab lihtsamaid iiht absoluutvédrtust sisaldavaid vorrandeid

e lahendab vorrandisiisteeme;

e tunneb &ra Opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad
reaalelulised/teaduslikud probleemid;

e leiab voi koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi probleemi lahendamiseks;

e lahendab ainealase voi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi vorrandisiisteemide

abil ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemust.

Oppesisu

Astme maiste iildistamine. Arvu juur. Juurte omadused. Arvu juure esitamine
ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi. Tehted astmete ja vordsete juurijatega
juurtega. Rithmitamisvote. Irratsionaalsuse kaotamine nimetajast. Ratsionaal- ja
irratsionaalavaldiste lihtsustamine. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad arvutuste
ja avaldiste teisenduste abil. Fiilisikas on litkumisiilesanded. Keemias on aine sisaldus
protsentides. Oluline kursus koigile ainetele, kus kasutatakse vorrandite koostamist ja

lahendamist.

III kursus ,,Vorratused ja trigonomeetria®

Opitulemused

e selgitab vorratuse omadusi, vorratuse ja vOrratusesiisteemi lahendihulga mdistet ning

mérgib vastavaid lahendihulki arvteljel
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e selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi

e lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid ja tdiendusnurga
trigonomeetrilisi funktsioone

e leiab kalkulaatoril ja digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vadrtused ning nende vdirtuste jargi nurga suuruse

e lahendab tdisnurkse kolmnurga

e tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.
Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

e kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.

Oppesisu

Vorratus ja selle omadused. Vorratuste samavadrsus. Range ja mitterange vorratus.
Lineaarvorratused. Ruutvorratus. Intervallmeetod. Murdvdrratus. Ahelvorratus.
Vorratusesiisteemid. Vorratusesiisteemide samavédrsus. Vorratuse ja vOrratusesiisteemi
lahendihulk, selle esitamine arvteljel. Lihtsamate tekstiilesannete lahendamine vorratuste abil.
Teravnurga siinus, koosinus ja tangens ja nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmine.
Téiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Trigonomeetrilised pdhiseosed tdisnurkses
kolmnurgas. Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamine. Tédisnurkse kolmnurga lahendamine.
Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga geomeetria abil.

Loiming geograafiaga kaudne modtmine ja vordlemine.

IV kursus ,, Trigonomeetria I1*

Opitulemused

e teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmdddus olevaks nurgaks ja vastupidi

e arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala

e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ja teab siinuse,

koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid
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e tuletab nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi
tapsed véirtused; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispodrdest suurema
nurga valemeid

e kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vairtuste ning nende vaértuste
jérgi nurga suuruse leidmisel

e tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse, koosinuse
ja tangensi valemid

e teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi,

e tdestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mis tahes kolmnurga ning arvutab selle
pindala

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad kolmnurga ja
ringi kohta Opitut rakendades. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab

matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

~

Oppesisu

Nurga mdiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmddt. Ringjoone kaare pikkus, ringi
sektori pindala. Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°,
90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja tangensi tipsed viirtused. Uhe ja sama nurga
trigonomeetriliste funktsioonide vahelised seosed. Taandamisvalemid. Negatiivse ja
taispoordest suurema nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldised. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga lahendamine. Ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad

kolmnurga ja ringi kohta Opitut rakendades.

V kursus ,,Vektor tasandil ja joone vorrand*

Opitulemused

e selgitab maisteid vektor, iihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk
e liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt kui ka

koordinaatkujul
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e leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori skalaarkorrutise
ning rakendab neid geomeetriaprobleemide lahendamisel

e kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid geomeetriaprobleemide
lahendamisel

e lahendab kolmnurka vektorite abil

e koostab sirge vorrandi (kui sirge on méératud punkti ja sihivektoriga, punkti ja
tousuga, tousu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle tildvorrandiks,
kontrollib tehtut digivahendiga

e maiirab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete korral leiab sirgete
16ikepunkti ja sirgetevahelise nurga, kontrollib tehtut digivahendiga

e koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas esitatud
jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe joone 16ikepunktid,

kontrollib tehtut digivahendiga

~

Oppesisu

Kahe punkti vaheline kaugus. Loigu keskpunkti koordinaadid. Vektori mdiste ja tédhistamine.
Nullvektor, thikvektor, vastandvektor. Vektorite vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori
pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine arvuga. Kahe vektori vaheline
nurk. Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis. Vektorite ristseis. Ulesannete
lahendamine vektorite abil ja tulemuste kontrollimine digiseadmetega. Fiilisikas on vektorite
skalaarkorrutise tulemuseks t66. Vektor kui nihe, asukoha muutuse kirjeldus. Skalaarid ja
vektorid. Vektorite kasutamine diinaamika visualiseerimisel nii tasandil kui ka ruumis.
Geograafiliste koordinaatide kasutamise eripara geograafias. Sirge sihivektor, algordinaat,
tous. Sirge vorrandi koostamine. Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid tasandil.
Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone, parabooli, hiiperbooli vorrandi koostamine. Kahe joone
16ikepunkti leidmine. Sirge, parabooli, hiiperbooli ja ringjoone joonestamine. Ulesannete

lahendamine ja tulemuste kontrollimine digivahenditega.

VI kursus ,,Matemaatika praktikum I*

Opitulemused

e lahendab iihe tundmatuga keerulisemat lineaarvorrandit

e lahendab iihe tundmatuga ruutvdrrandeid erinevate votetega
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e lahendab iihe tundmatuga vordekujulist vorrandit

e tegurdab ruutkolmliiget

e defineerib arvu absoluutvéértuse

e lahendab iihe absoluutvéartust sisaldavat vorrandit

e joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi ning leiab kahe joone
16ikepunktid

e joonestab lihtsamaid absoluutvéirtust sisaldavate funktsioonide graafikuid

lahendab kahe tundmatuga vorrandisiisteeme, millest vihemalt iiks on lineaarvorrand.

Oppesisu
Lineaarvorrand. Ruutvorrand. Viete’i teoreem. Ruutkolmliikme tegurdamine. Vordekujuline

vorrand. Arvu absoluutviirtus. Uht absoluutvrtust sisaldav vorrand. Sirge y=ax+b, parabool

y =ax2-+bx+c ja hiiperbool y=a/x. Kahe joone 1dikepunktid. Vorrandisiisteemid.
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XI Kklass

I kursus ,,Toenadosus, statistika“

Opitulemused

Opilane:

e cristab juhuslikku, kindlat ja voimatut siindmust; selgitab siindmuse téendosuse

moistet ja omadusi;

e selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab

nende arvu;

e selgitab sdltuvate ja sdltumatute siindmuste korrutise ning vilistavate ja
mittevilistavate siindmuste summa tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud siindmuste
tdendosusi;

e selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvéartus, mood, mediaan, standardhilve) tihendust; kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust;

e selgitab valimi ja tildkogumi mdisteid ning andmete siistematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tdhendust; teab valimi koostamise pohimaotteid;

e arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel jireldusi
jaotuse vO1 uuritava probleemi kohta;

e selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna mdistet, leiab
jaotusfunktsiooni abil tildkogumi keskvéairtuse usalduspiirkonna;

e koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse
visualiseerimiseks;

e visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi, kirjeldab
soltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil,

e piistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analiiiisib seda statistiliste

vahenditega IKT abil ja hindab vdimalikke statistiliste otsustustega seotud vigu.
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Oppesisu

Toendosus: Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Stindmus. Stindmuste liigid.
Klassikaline tdendosus. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus.
Stindmuste liigid: soltuvad ja soltumatud, vélistavad ja mittevélistavad. Toendosuste liitmine
ja korrutamine. Bernoulli valem.

Statistika: Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvaartus, mood, mediaan, dispersioon, standardhélve).
Rakendusiilesanded. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja siistematiseerimine.
Statistilise andmestiku analiitisimine {ihe tunnuse jérgi. Korrelatsioonivéli. Lineaarne
korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus (ndidete varal). Statistilise otsustuse usaldatavus
keskvéartuse usaldusvahemiku néitel.

Ope ja koost66: Loiming: {ihiskonnadpetuse ja teiste dppeainetega uurimisiilesannete valiku
ning tihisprojekti kaudu. Labiv teema “Teabekeskkond”: dpilast juhitakse arendama kriitilise
teabeanaliiiisi oskusi (meedia manipulatsioonid, nt riigicksamite statistika meedias jms).
Labiv teema ,, Tehnoloogia ja innovatsioon®: Opilast suunatakse kasutama info- ja

kommunikatsiooonitehnoloogiat (IKT) informatsiooni kogumisel ja to6tlemisel

II kursus ,,Funktsioonid. Arvjadad*

Opitulemused

Opilane:

e selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid; 2) kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid
ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

e leiab valemiga esitatud funktsiooni méadramispiirkonna, nullkohad, positiivsus- ja
negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis; kontrollib, kas funktsioon on
paaris vdi paaritu ja analiilisib arvutipdhiselt nende graafikute siimmeetria omadusi;

e kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonide y = f (x) +a, y =f (x + a),
y = f (ax), y = a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid arvutis konkreetsete
ndidetega; 5) selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hddbuva

geomeetrilise jada moistet;

82



e selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildlitkme valemeid ning tuletab nende
jadade n esimese litkme summa valemid ning hddbuva geomeetrilise jada summa
valemi;

e selgitab jada piirvdirtuse olemust ning arvutab piirvdirtuse; teab arvude m ja e
tdhendust;

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad aritmeetilise ja
geomeetrilise jada abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt

ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Funktsioonid: Muutuv suurus. Funktsiooni mdiste ja iildtéhis. Soltuv ja sdoltumatu muutuja,
argument, funktsiooni véartus. Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni méiéramis- ja
muutumispiirkond. Paaris- ja paaritu funktsioon ning nende graafikute siimmeetria
omadused. Funktsiooni nullkohad, positiivsus- ja negatiivsuspiirkond. Funktsiooni kasvamine
ja kahanemine. Funktsiooni ekstreemumkoht, ekstreemum, ekstreemumpunkt.

Astmefunktsioonide graafikute joonestamine nii paberil kui ka digivahendiga.

Jadad: Arvjada, jada tldliige. Aritmeetiline jada, selle omadused. Geomeetriline jada, selle

omadused. Aritmeetilise jada iildlitkme valem ning esimese n lilkkme summa valem.

Geomeetrilise jada lildlitkme valem ning esimese n litkme summa valem. Hiddbuv

geomeetriline jada, selle summa. Arvjada piirvadrtus. Piirvdirtuse arvutamine.

Arv e piirvddrtusena. Ringjoone pikkus ja ringi pindala piirvéértusena, arv n. Ainealased ja

reaalelulised probleemid, mis on lahenduvad aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil.

Ope ja koost66: Ajalugu. Arv 7 . Elukestev dpe ja karjadr. Abstraktse ja loogilise motlemise
areng. Kultuuriline identiteet. Matemaatika ajalugu, Archimedes ja Euler. Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus. Rithmatdo ja paaristdd, koostdooskuste arendamine. Viairtus ja kolblus.
Siistemaatilisuse, piisivuse, tipsuse, korrektsuse ja kohusetunde arendamine. Oppekava

iildosa taotluste realiseerimine giimnaasiumi matemaatikakursuses
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III kursus ,,Eksponent — ja logaritmfunktsioon*

Opitulemused

Opilane:
e selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

e lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme, hindab

kriitiliselt saadud tulemusi;
e kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi;

e selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib

lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;
e kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;
e oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni pdordfunktsiooni;

e joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja logaritmfunktsiooni

graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (loga f(x)

suurem/vaiksem kui loga g(x));

e tunneb ira ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil. TAlgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

Oppesisu

Liitprotsent. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Reaalelulised ja probleemiilesanded.
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja omadused. Arvu logaritm, kiimnendlogaritm,
naturaallogaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja potentseerimine.
Uleminek logaritmi {ihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja omadused.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni p6drdfunktsiooni leidmine. Eksponent- ja logaritmvorrand,
nende lahendamine. Eksponent- ja logaritmvdrratus, nende lahendamine. Ainealaste ja
reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja lahendamine eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste

mudelite abil.
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IV Kkursus ,, Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirviirtus ja tuletis*

Opitulemused

Opilane:

e selgitab funktsiooni perioodilisuse mdistet ning leiab siinus-, koosinus- ja

tangensfunktsiooni perioodi;

e joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus- ja

tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide omadusi;

e leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid etteantud

piirkonnas, kasutades tildlahendi valemit voi funktsiooni graafikut;

e selgitab funktsiooni piirvédirtuse ja tuletise mdistet ning tuletise fiiiisikalist ja

geomeetrilist tihendust;
e esitab liitfunktsiooni lihtsamate funktsioonide kaudu;

e rakendab funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletise leidmise eeskirja,
leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise ning liitfunktsiooni tuletise, kasutades

etteantud tuletiste tabelit.

Oppesisu

Funktsiooni perioodilisus ja periood. Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafik ning
omadused. Mdisted arcsin m, arccos m, arctan m. Trigonomeetriliste vorrandite erilahendite
leidmine etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi funktsiooni graafikut.
Graafikute joonestamine paberil ja digiseadmes. Funktsiooni piirvéértus ja pidevus.
Argumendi muut ja funktsiooni muut. Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja tdus.
Funktsiooni tuletis. Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. Funktsioonide summa ja
vahe tuletis. Kahe funktsiooni korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni
jagatise tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Liitfunktsioon ja selle tuletise leidmine.

Trigonomeetriliste funktsioonide tuletis. Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.

Ope ja koost66: Ainesisene 15iming planimeetriaga ja stereomeetriaga. Opilaste silmaringi
laiendaks majandusteaduses kasutatava marginaali kui sisuliselt tuletisfunktsiooni mdiste

lihitutvustus.
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V kursus ,,Tuletise rakendused*

Opitulemused

Opilane:

e koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib saadut

tarkvaraliste lahenduste abil;

e selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise mérgiga,

funktsiooni ekstreemumi maistet ning ekstreemumi leidmist;

e leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid, funktsiooni
graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kddnupunkti, kontrollib saadut

tarkvaraliste lahenduste abil;

e uurib ainekavas etteantud funktsioone tdielikult ja skitseerib funktsiooni leitud

omaduste pohjal selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;
e leiab funktsiooni suurima ja vdhima véairtuse etteantud 15igul;

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad dpitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb

saadud tulemusi.

~

Oppesisu

Puutuja tdus. Joone puutuja vorrand. Hetkkiirus ja kiirendus. Funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud; funktsiooni ekstreemum, ekstreemumkoht, ekstreemumpunkt;
ekstreemumi olemasolu tarvilik ja piisav tingimus. Funktsiooni suurim ja vdhim viértus
16igul. Funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud, kddnupunkt. Funktsiooni
uurimine tuletise abil. Funktsiooni graafiku skitseerimine funktsiooni omaduste pohjal ja selle
kontrollimine digivahenditega. Ainealaste ja reaaleluliste probleemide kirjeldamine ja

lahendamine dpitud funktsioonide abil (sh ekstreemumiilesanded).

Ope ja koostoo: Ressursside sddstev kasutamine (optimaalsete lahenduste otsimine
ekstreemumiilesandeid lahendades); reaalse eluga seotud majandusiilesannete lahendamine;

ainesisene 10iming planimeetriaga ja stereomeetriaga.
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VI kursus ,,Kordamine riigieksamite iilesannete pohjal - tenédosus ja statistika,
funktsioonid ja arvjadad, eksponent- ja logaritmfunktsioon, trigonomeetrilised

funktsioonid ja funktsiooni piirvéirtus ning tuletise rakendused*

Opitulemused

Opilane:
e oskab lahendada riigieksami {ilesandeid kasutades I perioodi jooksul omandatud

valemeid ja teadmisi tdoendosuse leidmisel ja statistika iilesannete lahendamisel.

e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades II perioodi jooksul omandatud

valemeid ja teadmisi arvjadade ning funktsioonide iilesannete lahendamisel.

e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades III perioodi jooksul omandatud

valemeid ja teadmisi eksponent- ja logaritmfunktsioonide tlilesannete lahendamisel.

e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades IV perioodi jooksul omandatud
valemeid ja teadmisi trigonomeetriliste funktsioonide ning piirvairtuse iilesannete

lahendamisel.

e oskab lahendada riigieksami iilesandeid kasutades V perioodi jooksul omandatud

valemeid ja teadmisi tuletisest ning selle rakendamisest iilesannete lahendamisel.

Oppesisu
Eksamitoo kogu 11. klassi materjali kohta, kus dpilane lahendab dpetaja poolt koostatud

iileminekueksami kasutades 11.klassi jooksul omandatud valemeid ja teadmisi.

Ope ja koost66: Ettevotluspidevus, milles vidrtus loov mdtlemine ja lahenduste leidmine

reaalelulistele probleemidele.
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XII klass

I kursus ,,Integraal. Planimeetria“

Opitulemused

Opilane:

e selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab lihtsamate funktsioonide médaramata
integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;

e selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab miiratud integraali leides Newtoni-
Leibnizi valemit;

e arvutab méidratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast koosneva
pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama poordkeha
ruumala;

e selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste kujundite omadusi ning
kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

¢ lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

e tunneb &ra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias Opitud kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika keelde,

lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Oppesisu

Algfunktsiooni ja mddramata integraali moiste. Mddramata integraali omadused.
Kdovertrapets, selle pindala piirvddrtusena. Madratud integraal, Newtoni-Leibnizi valem.
Integraali kasutamine tasandilise kujundi pindala, p66rdkeha ruumala ning t66 arvutamisel.
Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja, selle omadus. Kolmnurga
sise- ja imberringjoon. Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus. Kolmnurga keskldik, selle
omadus. Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas. Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga
sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus. Sarnaste hulknurkade imbermoddtude suhe ja
pindalade suhe. Hulknurga sise- ja iimberringjoon. Ro6pkiilik, selle eriliigid ja omadused.
Trapets, selle liigid. Trapetsi keskldik, selle omadused. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese

teoreem. Ringjoone 16ikaja ning puutuja. K6dl- ja puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
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Rakenduslikud geomeetriaiilesanded. Reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
arvutuste ja avaldiste teisenduste abil. Protsentiilesannete lahendamine seob keemia, fiiiisika,
bioloogia, geograafia, majandusdpetuse jne matemaatikaga.

II kursus ,,Sirge ja tasand ruumis“

Opitulemused

Opilane:

e kirjeldab ja méérab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;

e selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

e kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

e arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori vahelise
nurga;

e maidrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning arvutab
nendevahelise nurga stereomeetria iilesannetes;

e tunneb &ra ainealased ja -vilised probleemid, mis on lahendatavad ruumigeomeetrias
Opitud seoste abil. Tolgib need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning

tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

~

Oppesisu

Kahemddtmelise ruumi geomeetria (kordamine). Ristkoordinaadid ruumis. Punkti
koordinaadid ruumis, punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis, vektori pikkus.
Lineaartehted vektoritega. Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori avaldamine
kolme mis tahes mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori
vaheline nurk. Nurk kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel, sirgete ja tasandite
ristseis ning paralleelsus, kolme ristsirge teoreem, hulknurga projektsiooni pindala. Sirge
vorrandid ruumis, tasandi vorrand. Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi
uurimine, sirge ja tasandi 1dikepunkt, vorranditega antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded. Kolmemddtmelise ruumi geomeetria teemad seostuvad tihedalt
reaaleluga, kuna nende abil kirjeldatakse ja analiilisitakse ruumis paiknevaid objekte ja
ndhtusi. Ristkoordinaadid voimaldavad tipselt midrata punktide asukohta ruumis, mida

kasutatakse néiteks kaardistamisel, arhitektuuris ja 3D-modelleerimisel. Vektorid ja nende
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omadused — pikkus, suund, skalaarkorrutis ning omavahelised nurgad — on olulised fiilisikas
joudude, liikumise ja kiiruste kirjeldamisel ning inseneriteaduses konstruktsioonide ja
mehhanismide analiiiisil. Vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse mdisted aitavad hinnata,
kas punktid voi joud asuvad samal sirgel voi tasandil, mida rakendatakse néiteks ehitus- ja
mehaanikaprojektides. Sirge ja tasandi vorrandid voimaldavad kirjeldada ja uurida nende
vastastikust asendit, leida 16ikepunkte ning arvutada nurki ja kaugusi — neid oskusi
kasutatakse nii arvutigraafikas kui ka geodeesias. Hulknurga projektsiooni pindala ja
ruumiliste nurkade leidmine on tdhtis ehitiste, masinate ja ruumiliste kujundite
projekteerimisel. Rakendusiilesanded seovad need teadmised fiilisika, tehnika, arhitektuuri ja
loodusteadustega, aidates moista ruumiliste objektide kuju, asendit ja omavahelisi seoseid

reaalses maailmas.

III kursus ,,Stereomeetria“

Opitulemused

Opilane:

e omab siisteemse ettekujutuse hulktahukate ja pooérdkehade liikidest, tuletab nende
pindala ja ruumala arvutamise valemeid;

e kujutab joonisel prismat, pliramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende lihtsamaid
16ikeid tasandiga;

e arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 10ike pindala;

e tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad
ruumigeomeetrias Opitud kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need matemaatika

keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.

~

Oppesisu

Prisma ja piiramiid, nende pindala ja ruumala, korrapédrased hulktahukad. Hulktahukate 16iked
tasandiga. Ulesanded hulktahukate kohta. Rakendusiilesanded. Silinder, koonus ja kera, nende
pindala ja ruumala, kera segment, kiht, voo ja sektor. Silindri, koonuse voi kera ruumala
valemi tuletamine. Hulktahukate ja poordkehade 16iked tasandiga. Rakendusiilesanded.
Ulesanded hulktahukate ja poordkehade kohta. Prisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera
teemad on otseselt seotud reaaleluliste objektide kuju, mahu ja pindala arvutamisega. Nende

kehade pindala ja ruumala leidmine on vajalik arhitektuuris, ehituses, tootmises ja
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loodusteadustes — néiteks vee- voi kiitusemahutite, katuste, torude ja kuplite modtmete
méidramisel. Hulktahukate 16iked tasandiga aitavad mdista, kuidas objekt muutub, kui seda
osadeks ldigata, mida kasutatakse disainis ja tehnilises joonestamises. Korrapérased
hulktahukad annavad aluse ruumilise simmeetria uurimiseks, mida rakendatakse nii kunsti
kui ka arhitektuuri vormides. Silindri, koonuse ja kera pindala ning ruumala valemite
tuletamine aitab mdista ruumiliste kehade seoseid ja nende piirvédartusi, mida kasutatakse ka
fiitisikas (nt gaaside ja vedelike mahu, rohu voi t66 arvutamisel). Kera segmentide ja sektorite
moisted on olulised astronoomias, meteoroloogias ja meditsiinis, néditeks planeetide ja
rakkude mudeldamisel. Rakendusiilesanded nende kehade kohta iihendavad matemaatika
inseneriteaduse, fiilisika, keemia ja bioloogiaga, aidates lahendada ruumilisi ja modtmelisi

probleeme reaalses elus.

IV kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine I

Opitulemused

Opilane:

e selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride iildist olemust;

e mirkab reaalse maailma valdkondade moningaid seaduspérasusi ja seoseid;

e kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -viliseid probleeme lahendades;

e sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaalarvulise
astendajaga astmeteks;

e teisendab ratsionaal- ja juuravaldisi;

e lahendab ratsionaalavaldiste lihtsustamise riigieksami iilesandeid.

e lahendab vorrandite ja vOrratuse ja nende slisteemide riigieksami tilesandeid

e leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide viédrtused ning nende
védrtuste jargi nurga suuruse;

e leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide vaértused ning nende vairtuste jargi
nurga suuruse;

e lahendab tdisnurkse kolmnurga;

e kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.

e teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja vastupidi;
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e defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; teab siinuse, koosinuse ja
tangensi vahelisi seoseid;

e teab monede nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja
tangensi tdpseid vaartusi,

e rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga valemeid;

e teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;

e lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

e lahendab riigieksami iilesandeid rakendades trigonomeetria valemeid.

e lahendab riigiecksami iilesandeid vektorite, tasandi ja joone vorrandite kohta.

Oppesisu

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Arvu n-es juur. Astme moiste
iildistamine: tdisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga aste. Murdvorrand. Arvu juure
esitamine ratsionaalarvulise astendajaga astmena. Tehted astmetega ning tehete néiteid
vOrdsete juurijatega juurtega. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine. Irratsionaalavaldised. Murru
nimetaja vabastamine irratsionaalsusest. Irratsionaalavaldiste lihtsustamine. Vordus, vorrand,
samasus. Vorrandite samavéadrsus, samavairsusteisendused. Lineaar- ja ruutvorrand.
Murdvérrand Juurvorrand. Uht absoluutviirtust sisaldav vorrand. Varrandisiisteemid, kus
vihemalt liks vOrranditest on lineaarvorrand. Kahe- ja kolmerealine determinant.
Tekstiilesanded. Vorratuse mdiste ja omadused. Lineaarvorratused. Ruutvdrratused.
Intervallmeetod. Lihtsamad murdvorratused. Vorratusesiisteemid. Trigonomeetrilised
pohiseosed tiisnurkses kolmnurgas. Nurga madiste iildistamine. Nurga kraadi- ja radiaanmoot.
Mis tahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°, 180°, 270°,
360° siinuse, koosinuse ja tangensi tdpsed védrtused. Negatiivse ja tdispoordest suurema
nurga trigonomeetrilised funktsioonid. Seosed iihe ja sama nurga trigonomeetriliste
funktsioonide vahel. Taandamisvalemid. Trigonomeetrilised avaldised. Kahe nurga summa ja
vahe trigonomeetrilised funktsioonid. Kahekordse nurga trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldised. Kolmnurga pindala valemid. Siinus- ja koosinusteoreem..
Kolmnurga lahendamine. Rakendusiilesanded. Kahe punkti vaheline kaugus. Vektori moiste ja
tdhistamine. Nullvektor, ihikvektor, vastandvektor, seotud vektor, vabavektor. Vektorite
vordsus. Vektori koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite liitmine ja lahutamine. Vektori

korrutamine arvuga. Loigu keskpunkti koordinaadid. Kahe vektori vaheline nurk. Vektorite
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kollineaarsus. Kahe vektori skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite ristseis. Kolmnurkade
lahendamine vektorite abil. Sirge vorrand. Sirge iildvorrand. Kahe sirge vastastikused asendid
tasandil. Nurk kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand. Parabool ja hiiperbool. Joone vdrrandi
moiste. Kahe joone 16ikepunkt. Koik need teemad seostuvad reaalses elus erinevate ndhtuste
kirjeldamise, arvutamise ja analiilisimisega. Matemaatilise mudeli mdiste ja modelleerimise
etapid on olulised, sest neid kasutatakse igapdevaelu ja teaduse probleemide lahendamisel —
nditeks majandusprognoosides, fiitisikaliste néhtuste kirjeldamisel voi bioloogiliste
protsesside modelleerimisel. Ratsionaal- ja irratsionaalavaldiste lihtsustamine, juurte ja
astmete kasutamine ning vorrandite ja vOrratuste lahendamine on vajalikud, et mdista ja
prognoosida muutusi looduses ja tehnikas, néiteks elektriahelate, litkkumise voi kasvu
arvutustes. Vorrandite siisteeme ja determinante kasutatakse insenerteadustes, fiilisikas ja
statistikas, et kirjeldada mitut muutujat sisaldavaid seoseid. Trigonomeetria teemad — nurga
mootiihikud, trigonomeetrilised funktsioonid ja nende seosed — on aluseks nii astronoomias,
navigatsioonis, fiilisikas kui ka arhitektuuris. Nende abil arvutatakse kaugusi, kdrgusi ja nurki,
niiteks hoonete projekteerimisel voi signaalide leviku suuna maaramisel. Kolmnurga pindala,
siinus- ja koosinusteoreemid voimaldavad lahendada ruumilisi iilesandeid ning leiavad
rakendust geodeesias, ehituses ja disainis. Vektorite mdiste, omadused ja tehted on olulised
mehaanikas, fiiiisikas ja arvutigraafikas — neid kasutatakse joudude, litkumise ja suuna
kirjeldamiseks. Kahe punkti vaheline kaugus ja sirge, ringjoone, parabooli voi hiiperbooli
vorrandid vdimaldavad kirjeldada jooni ja kujundeid tasandil ning analiilisida nende
16ikepunkte ja asendeid, mis on vajalik nii tehnilises joonestamises kui ka loodusteadustes.
Kokkuvdttes seovad need teemad matemaatika praktilise mdtlemisega, aidates luua ja
tolgendada mudeleid, mille abil mdistetakse ning lahendatakse reaalse maailma probleeme

teaduses, tehnoloogias ja igapievaelus.

V kursus ,,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine II1*

Opitulemused

Opilane:
e eristab juhuslikku, kindlat ja vdimatut stindmust ning selgitab siindmuse tdendosuse
maistet, liikke ja omadusi;
e selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust ning leiab

nende arvu;
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e selgitab soltuvate ja sdoltumatute siindmuste korrutise ning vélistavate ja
mittevélistavate siindmuste summa tihendust;

e arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud siindmuste tdendosusi;

e selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvaartus, mood, mediaan, standardhélve) tihendust, kirjeldab binoom- ja
normaaljaotust; kasutab Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

e Lahendab eksamiiilesandeid tdendosuse ja statistika kursuse kohta;

e selgitab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi; logaritmib ning potentseerib avaldisi;

e kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

e joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult

funktsioonide omadusi;

lahendab eksponent- ja logaritmvdrrandite ning —vorratuste riigieksami iilesandeid;

Oppesisu

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja variatsioonid. Stindmus. Siindmuste liigid. Klassikaline
toendosus. Suhteline sagedus, statistiline tdendosus. Geomeetriline tdendosus. Stindmuste
liigid: soltuvad ja sdltumatud, vilistavad ja mittevélistavad. Tdendosuste liitmine ja
korrutamine. Bernoulli valem. Diskreetne ja pidev juhuslik suurus, binoomjaotus,
jaotuspoliigoon ning arvkarakteristikud (keskvéartus, mood, mediaan, dispersioon,
standardhilve). Rakendusiilesanded. Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
slistematiseerimine. Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. Eksponentfunktsioon, selle
graafik ja omadused. Arvu logaritm. Korrutise, jagatise ja astme logaritm. Logaritmimine ja
potentseerimine. Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele. Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused. Eksponent- ja logaritmvorrand, nende lahendamine. Rakendusiilesandeid
eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta. Eksponent- ja logaritmvdrratus. Siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni graafik ning omadused. Mdisted arcsin m, arccos m, arctan m. Lihtsamad
trigonomeetrilised vorrandid. Funktsiooni piirvéirtus ja pidevus. Funktsiooni graafiku puutuja
tous. Funktsiooni tuletise moiste. Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe funktsiooni
korrutise tuletis. Astmefunktsiooni tuletis. Kahe funktsiooni jagatise tuletis. Liitfunktsiooni
tuletis. Funktsiooni teine tuletis. Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised. Eksponent- ja
logaritmfunktsiooni tuletis. Tuletiste tabel. Kdik need teemad moodustavad aluse matemaatika
rakendustele looduses, tehnikas, majanduses ja iihiskonnateadustes. Permutatsioonid,
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arvutamiseks, mida kasutatakse néiteks tdendosusteoorias, andmeanaliiiisis, geneetikas ja
logistikaprobleemide lahendamisel. Toendosuse mdiste ning erinevad siindmuste liigid
aitavad hinnata riskide ja juhuslike ndhtuste esinemise vdimalust reaalelus — olgu tegemist
kindlustuse, tootmise kvaliteedikontrolli v4i loodusndhtuste uurimisega. Statistilised
suurused, nagu keskmine, mediaan ja standardhilve, on olulised andmete analiitisimisel, et
moista trende ja korvalekaldeid majanduses, meditsiinis ja sotsiaalteadustes. Eksponent- ja
logaritmfunktsioonid kirjeldavad kasvamise ja kahanemise protsesse, mida leidub looduses ja
ithiskonnas — néiteks elanikkonna kasv, radioaktiivne lagunemine, intresside arvutamine ja
keemilised reaktsioonid. Nende funktsioonide omadusi kasutatakse ennustustes ja mudelites,
mis aitavad mdista muutuste kiirust ja ulatust. Trigonomeetrilised funktsioonid ja nende
poordfunktsioonid (arcsin, arccos, arctan) kirjeldavad perioodilisi protsesse, nagu helilained,
valguslained, hoovused voi elektrisignaalid. Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid ja
graafikud on vajalikud signaalide analiilisimisel ning mehhaaniliste ja elektriliste siisteemide
modelleerimisel. Tuletise moiste ja tuletiste arvutamine annavad aluse muutuste uurimisele —
need voimaldavad leida funktsioonide kasvamise ja kahanemise kiirust, maksimaalseid ja
minimaalseid véirtusi ning graafiku puutuja tdusu. Seda kasutatakse fiilisikas litkumise ja
joudude kirjeldamiseks, majanduses optimeerimisiilesannete lahendamiseks ja bioloogias
kasvuprotsesside analiitisimiseks. Kokkuvdttes seovad need teemad matemaatika
rakendusliku motlemise ja probleemilahenduse oskusega, voimaldades hinnata riske,
analiilisida andmeid, prognoosida protsesse ning mdista looduse ja tehnoloogia seaduspérasusi

reaalses elus.
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